Proyecto de la instalacion eléctrica en baja
tensién:
OFICINAS-COWORKING

Conforme al Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

Titular: BEETLIVING MANAGEMENT, S.L.

Emplazamiento: calle Planas, nimero 47

Poblacién: Valencia (46006, Valencia)

Fecha de expedicion del documento: 09 de julio de 2026

Técnico redactor: Juan Chordd Guillem, ingeniero técnico industrial,
colegiado nUmero 7881



COGITI™3

-- PLANTILLA DE FIRMAS
VALENCIAS%E

RESUMEN DE FIRMAS DIGITALES DEL DOCUMENTO

COLEGIADO 1

CHORDA GUILLEM Firmado digitaimente por CHORDA

GUILLEM JUAN - 33414151G

JUAN - 33414151G Fecha: 2026.07.13 13:28:28 +02'00"

COLEGIADO 2

COLEGIADO 3

COLEGIO

COLEGIO

OTROS

OTROS

Validada por el Convenio entre COGITI Valencia y Generalidad Valenciana sobre firma electrénica avanzada de fecha 10 de Enero de 2005
y publicado en el Diario oficial de la Generalidad Valenciana n°® 5006 de 16 de Mayo de  2.005.
Conforme al Real Decreto-Ley 14/1.999 de 17 de Septiembre sobre firma electrénica y la Directiva 1999/93/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 13 de Diciembre de 1999 sobre reconocimiento legal de la firma electrénica en la Unién Europea.
Autoridad de Certificacion de la Generalidad Valenciana: www.pki.gva.es Teléfono 902-482-481



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

DOCUMENTO COMPUESTO POR:

« MEMORIA
« CALCULOS

« PLIEGO DE CONDICIONES

« ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
« PRESUPUESTO

« PLANOS

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

INDICE

1.- MEMORIA

0. Antecedentes.
Resumen de caracteristicas.
1.- Titular.
.2.- Emplazamiento.
.3.- Localidad.
4.- Potencia instalada en KW.

1.-

1.

1

1

1

1.5.- Potencia de cdiculo en KW.
1.6.- Linea general de alimentacion

1.7.- Destino del local y su clasificacion.

1.8.- Aforo en locales publicos.

1.9.- Contrato de mantenimiento.

1.10.- Relaciéon de instalaciones especificas.

.1.11.- Presupuesto total.

1.2. - Objeto del proyecto.

1.3. - Nombre, domicilio social.

1.4. - Reglamentacion y normas técnicas consideradas.
1.5. - Emplazamiento de las instalaciones.

1.6. - Potencia prevista (descripcion de los elementos).
1.7.- Descripcién del local.

1.7.1.- Caracteristicas.

1.8.- Descripcién de las instalaciones de enlace.

1.8.1.- Centro de transformacién (en su caso).

1.8.2.- Caja general de proteccién.

* Situacion.

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1

* Puesta a fierra.

1.8.3.- Equipos de medida.

* Caracteristicas.

* Situacion.

* Puesta a fierra.

1.8.4.- Linea general de alimentacién/Derivacién individual.

1.8.4.1.- Descripcién: longitud, seccién, didmetro tubo.

1.8.4.2.- Canalizaciones.

1.8.4.3.- Conductores.

1.8.4.4.- Tubos protectores.

1.8.4.5.- Conductor de proteccion.

1.9.- Descripcién de la instalacion interior.

1.9.1.- Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de las dependencias de los locales:
1.1.- Locales de publica concurrencia (espectdculos, reunidn y sanitarios) (ITC-BT 28).
1.2.- Locales con riesgo de incendio o explosion. Clase y zona (ITC BT 29).

1.3.- Locales hUmedos (ITC BT 30).

1.4.- Locales mojados (ITC BT 30).

1.5.- Locales con riesgos de corrosién (ITC BT 30).

1.6.- Locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosidn (ITC-BT 30).

1.7.- Locales a temperatura elevada (ITC BT 30).

1

1.9.
1.9.
1.9.
1.9.
1.9.
1.9.
1.9.
1.9.1.8.- Locales a muy baja temperatura (ITC BT 30).

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

.9.1.9.- Locales en los que existan baterias de acumuladores (ITC BT 30).
.9.1.10.- Estaciones de servicio o garajes (ITC BT 29).

.9.1.11.- Locales de caracteristicas especiales (ITC BT 30).

.9.1.12.- Instalaciones con fines especiales (ITC BT 31, 32, 33, 34, 35, 38, 39).
.9.1.13.- Instalaciones a muy baja tensién (ITC BT 36).

.9.1.14.- Instalaciones a tensiones especiales (ITC BT 37).

.9.1.15.- Instalaciones generadoras de baja tension (ITC BT 40).

.9.1.16.- Instalaciones para la recarga de vehiculos eléctricos (ITC BT 52).

.9.2.- Cuadro general de distribucion.

.9.2.1.- Caracteristicas y composicion.

.9.2.2.- Cuadros secundarios y composicion.

.9.3.- Lineas de distribucién y canalizacién.

.9.3.1.- Sistema de instalacién elegido.

.9.3.2.- Descripcidn: longitud, seccidon y didmetro del tubo.

.9.3.3.- NUm. Circuitos, destinos y puntos de utilizacién de cada circuito.
.9.3.4.- Conductor de proteccion.

.10.- Suministros complementarios (justificando la solucién adoptadal).
.10.1.- Socorro.

.10.2.- Reserva.

.10.3.- Duplicado.

.11.- Alumbrado de emergencia.

.11.1.- Seguridad.

.11.2.- Reemplazamiento.

.12.- Linea de puesta a tierra.

.12.1.- Tomas de tierra (electrodos).

.12.2.- Lineas principales de tierra.

.12.3.- Derivaciones de las lineas principales de fierra.
.12.4.- Conductores de proteccion.

.13.- Red de equipotencialidad.

.14.- Instalacion con fines especiales.

.14.1.- Condiciones de las instalaciones en estas zonas.

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. - Tensidn nominal y caida de tension mdxima admisible.

2.2. - Formulas utilizadas.

2.2.1.- Determinacién de la caida de tension.

2.2.2.- Determinacién de la intensidad mdxima admisible.

2.2.3.- Determinacién de la corriente de cortocircuito.

2.3. - Potencias.

2.3.1.- Relacién de receptores de alumbrado con indicacion de su potencia eléctrica.
2.3.2.- Relacién de receptores de fuerza motriz con indicacién de su potencia eléctrica.
2.3.3.- Relacién de receptores de otros usos con indicacién de su potencia eléctrica.
2.3.4.- Potencia total instalada.

2.4.- Cdlculos luminotécnicos.

2.4.1.- Cdiculos del niUmero de luminarias (alumbrado normal y alumbrado especial).
2.5. - Cdiculos eléctricos.

2.5.1.- Cdilculo de la seccidn de los conductores y didmetro de los tubos de canalizacion a utilizar en la linea de alimentacién al
cuadro general y secundarios.

2.5.2.- Cdlculo de la seccidon de los conductores y didmetro de los tubos de canalizacion a utilizar en las lineas derivadas.

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

2.5.3.- Cdiculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas.

2.5.3.1.- Sobrecargas.

2.5.3.2.- Cortocircuitos.

2.5.3.3.- Arménicos.

2.5.3.4.- Sobretensiones.

2.6. - Cdiculo del sistema de proteccion contra contactos indirectos.

2.6.1.- Cdlculo de la puesta a tierra.

2.7.- Cdlculo del aforo del local en relacidon con la ITC BT 28 (sdlo en locales de pUblica concurrencia)

3.- PLIEGO DE CONDICIONES

1. Objeto.

2. Alcance del trabajo.

2.1. Pautas de funcionamiento.

2.2. Enfrenamiento.

2.3. Seguridad e higiene.

2.4, Subconftratistas.

2.5. Riesgos.

3. Condiciones generales de materiales y equipos.

4, Sistemas de instalacion.

4.1. Sistemas de canalizacién autorizados.

4.2. Trazado de las canalizaciones.

4.3. Derivaciones.

4.4, Canalizacién subterrdnea de lineas de distribucion, acometidas o repartidoras.
4.5. Cruzamientos y casos especiales.

4.6. Canalizaciones con conductores aislados bajo tubos protectores.
4.7. Conducciones.

4.8. Patinillos de cables.

5. Conductores eléctricos.

5.1. Cables de baja tensién.

5.2. Conductores de proteccion.

6. Registros.

6.1. Cajas para instalaciones sin proteccién especial.

7. Cuadros de maniobra y proteccion.

7.1. Generalidades.

8.2. Interruptores automdaticos.

8.3. Interruptores diferenciales.

8.4. Interruptores manuales.

9. Mecanismos de serie doméstica.

9.1. Interruptores y conmutadores.

10. Alumbrado.

10.1. Ldmparas.

10.2. Luminarias.

11. Instalacién de puesta a tierra.

11.1. Instalacioén.

.2. Placas enterradas.

.3. Picas verticales.

4. Conductores enterrados horizontalmente.
.5. Pozos de toma de tierra.

1
1
1
1
1
1.6. Distribucion.

1
1
1
1
1

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

12. Receptores a motor.

13. Condiciones de ejecucién de la instalacion.

13.1. General.

13.2. Instalaciones en Cuartos de Bano y Aseo.

13.3. Volumen de prohibicion.

13.4. Volumen de proteccion.

14. Proteccidon anticorrosiva de los materiales metdlicos.

15. Normas a cumplir por los materiales.

16. Certificados.

17. Acabados y remates finales.

18. Pruebas de puesta en marcha.

19. Condiciones técnicas instalacion fotovoltaica (no procede en el caso que nos ocupa).
19.1. Objeto

19.2. Generalidades.

19.3. Componentes y materiales.

19.4. Recepcidn y pruebas.

19.5. Requerimientos técnicos del contrato de mantenimiento.
19.6. Garantias.

20. Direccién técnica vy libro de érdenes.

4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.- PRESUPUESTO

6.- PLANOS

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

MEMORIA

OFICINAS-COWORKING
Calle Planas N°47, Valencia (46006, Valencia)
Ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
0. Antecedentes.
DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

La edificacién en la que se ubica el local objeto del presente proyecto es un edificio plurifamiliar edificado en 1953 y forma parte de
una manzana con fachada a la calle Planas. Tras este frente edificado se ubican unas naves industriales, probablemente construidas
con anterioridad, a las que se accede a fravés de los bajos comerciales de los edificios.

La edificacién plurifamiliar de planta baja mds cuatro alturas, se distribuye mediante un zagudn y escalera central y dos viviendas por
planta, una a cada lado de la caja de escalera.

En planta baja existen dos locales comerciales, siendo el derecho el que se prolonga en una de las naves industriales del patio de
manzana, objeto del presente proyecto.

Asi pues, en lo que respecta a este proyecto se tratard de dotar al conjunto del establecimiento de la instalacion de climatizacion y
ventilacidon que necesita para su correcta ufilizacion.

DESCRIPCION DEL LOCAL A REFORMAR

El local se desarrolla pues a lo largo del bajo del edificio plurifamiliar y en la totalidad de la nave posterior. Ambos espacios se
conectan por un tercero cubierto con una cubierta a un agua inclinada hacia la edificacion plurifamiliar.

El local comercial tiene unas dimensiones de 4,60 x 19 m y una altura de 3,77 m, mientras que la nave tiene unas dimensiones totales
de 31 x 10 m, con el arranque de los cuchillos de 4,90 metros y la cota de cumbrera a 7,67 m. En la parte inicial de la nave existe un
altillo de madera de 4,60 metros de profundidad apoyado sobre muros de fdbrica de ladrillo.

El sistema estructural visible en el bajo comercial y que corresponde a la edificacion plurifamiliar se compone de una estructura
vertical de pdrticos de hormigdbn armado paralelos a fachada y forjados unidireccionales de viguetas de hormigdn. Las fachadas
principal y posterior estén construidas con cerramientos de ladrillo enfoscado y pintado.

El volumen central que hace de charmnela estd construido entre muros medianeros de medio pie de ladrillo macizo y se cubre con una
cubierta inclinada con correas de madera y cobertura de chapa de fibrocemento con amianto.

La nave posterior se construye con una una estructura vertical de pilares de ladrillo de 50 x 30 cm arriostrados por los muros
perimetrales de fdbrica maciza de medio pie, sobre la que descansan unas cerchas de madera con corddn inferior metdlico. Sobre
ellas, las correas de madera soportan una cobertura de fiborocemento con amianto.

El edificio de viviendas se encuentra en uso y en buen estado de conservacion. La nave posterior donde se ubicard el espacio de
oficina también estd en uso y su estado de conservacion es bueno a excepcidén de la cobertura de fiborocemento que presenta
roturas y perforaciones, que ademds de ser perjudiciales para la salud por el amianto que desprende, son la causa de varias entradas
de agua en la misma.

Todas instalaciones del local estén en uso y la edificacion dispone de conexidén a todas las redes de suministros municipales.
DESCRIPCION DEL LOCAL REFORMADO
Se pretende la instalacién de un espacio de oficina compartida, que se distribuird de la siguiente forma:

En local comercial se configura como un espacio de paso, donde se disponen los espacios de aseo, y abierto al patio situado tras la
edificacién previo al acceso a la nave donde se ubican los espacios de estancia de la intervencidn. Este patio surge de la demoliciéon
de la cubierta inclinada en mal estado de conservacién generando un patio similar al existente el en ofro bajo de la edificacion asi
como en el resto de edificaciones similares de la manzana. El acceso a la nave se produce a fravés de un vestibulo de
independencia mejorando su proteccidn contra incendios, y en ella se distribuye primero una zona comun con tres salas de reuniones
badjo el altilo y un drea de office, y un drea de oficina abierta con capacidad para 40 puestos de trabajo. En el altillo superior se
alojan tres pequenas salas de oficinas pequenas de con tres puestos de trabajo
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS PREVISTAS

Dada la situacion de fuera de ordenacion diferido segun el planeamiento vigente las obras a desarrollar deben ser de mantenimiento
del inmueble mientras dure su vida Ufil, siendo su coste inferior al 50% de su reposicidon en base a los precios fijados por el Instituto
Valenciano de la Edificacién. Dichas obras se describen brevemente en el presente apartado y se desarrollan en el documento
adjunto de presupuesto.

Sistema estructural
Las obras previstas sélo afectan a la estructura de correas de la cubierta intermedia entre el edificio de viviendas y la nave cuyo
estado es deficiente. En la nave se mantiene la estructura general, asi como la del altillo cuya capacidad portante es suficiente para

el uso al que se destina.

Sistema envolvente

Cubierta

La cubierta actual de fibrocemento con amianto serd levantada y refirada vy se sustituird por una cubierta formada por un panel
Tabihaus 8/50/8 compuesto de dos capas de sal de sulfito de magnesio de 8mm y aislante infermedio de poliestireno extruido XPS de
50mm, una Idmina impermeable y traspirable y una cobertura de chapa perfilada de acero de émm de espesor sobre perfiles de
apoyo. En ella se abren 6 lucernarios que permiten iluminar la nave y ventilarla.

Fachadas

La fachada al patio interior de la nave se aislard mediante un trasdosado interior de ladrillo en la planta baja y de tabiqueria ligera de
yeso laminado en el altillo, para mejorar junto a la sustitucion de la cubierta la eficiencia energética de la nave.

Sistema de compartimentacién

La distribucién interior de la zona de aseos se realizard con tabiqueria de ladrillo perforado mientras que la compartimentacion de las
oficinas pequenas del daltillo se realizard con tabiqueria ligera de yeso con objeto de no incrementar la sobrecarga del mismo.

Sistema de acabados

Paramentos verticales

Los paramentos verticales se pintardn, y los aseos se alicatardn con piezas cerédmicas monocolor de 15x15 cm tomadas con mortero
cola hasta una altura de 2 m.

Techos

El techo del local comercial y de la nave se protegerd del fuego con una proyeccion de mortero de vermiculita hasta alcanzar la
resistencia al fuego exigida. En los aseos y en las oficinas pequenas del altillo se colocard un falso techo yeso laminado.

Tanto el panel de sal de cobertura como las correas inferiores de madera actuales de la nave se protegerdn del fuego con una
proyeccién de mortero de vermiculita hasta alcanzar la resistencia al fuego exigida. Las cerchas de madera se protegerdn del fuego
mediante un barniz infumescente.

Solados

Se eliminard el adoquinado existente en la zona de acceso y se sustituird por pavimento de rasilla cerdmica de 14 x 28 cm y por una
solera de hormigdn de 10 cm con acabado pulido. En la nave se mantendrd el pavimento de hormigdn existente y se realizard un
fratamiento superficial de endurecimiento y pulido.

Carpinterias

La carpinteria interior se realizard con escuadrias de pino laricio y acristalamiento laminar.

Se colocan dos puertas cortafuegos de acero galvanizado para mantener la separacion del vestibulo de independencia respecto al

pasillo protegido y la oficina abierta. Los huecos de fachada se cierran con carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico y
doble acristalamiento.
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CUADRO DE SUPERFICIES

Superficie Ufil local reformado

EN Enfrada 18,19 m2
PP Pasillo protegido 53,76 m?2
CL Cuarto de limpieza 4,29 m2
Al Aseo 1 3,08 m2
A2 Aseo 2 311 m2
A3 Aseo 3 328 m2
AM Aseo minusvdlidos 4,96 m2
\ Vestibulo de independencia 1520 m2
CW Espacio coworking 24597 m2
SR1 Sala de reunion 1 11,05 m2
SR2 Sala de reuniéon 2 11,07 m2
Cl Cabinas individuales 11,05 m2
01 Oficina pequena 1 12,14 m2
02 Oficina pequena 2 1202 m2
03 Oficina pequena 3 12,45 m2
PA Pasillo alfillo 10,69 m2
Superficie Ufil 432,31 m2

Superficie construida local

Superficie construida planta baja 400,31 m2
Superficie construida planta primera 49,29 m2
Superficie construida total 449,60 m2

Asi pues, en el marco de las reformas que se pretenden llevar a cabo en el edificio que nos ocupa, se redacta el presente
proyecto de la instalacion eléctrica en baja tensidén de dicho edificio, con el objeto de servir de base para la ejecucion de dicha
instalacion y posterior legalizacion ante el Servicio Territorial de Industria de Valencia.

Con ello, se pretende dotar a este edificio de una instalacién eléctrica que cuente con las condiciones de seguridad que
establece la vigente normativa en materia de instalaciones eléctricas en baja tensidon y dé servicio a las nuevas necesidades de
utilizacién del edificio que dimanan de la reforma que se va a llevar a cabo bajo el alcance del presente proyecto.

1.1.1.- Titular.

La titular de las instalaciones eléctricas en baja tensién objeto de este proyecto es BEETLIVING MANAGEMENT, SL, con CIF nUmero
B05310545 y con domicilio fiscal en ¢/ Conde de Altea, nUmero 22, Pta. 4 de Valencia (46005, Valencial).

1.1.2.- Emplazamiento.

La situacion del local objeto del presente proyecto, el cual se pretende dotar de instalacion eléctrica en baja tensidn, es en calle
Planas, nUmero 47, escalera 1, planta baja (46006, Valencia).

1.1.3. Localidad.
La localidad donde estard emplazada la instalacidn objeto del presente proyecto es Valencia, con cddigo postal 46006.
1.1.4.- Potencia total instalada.

La potencia total instalada es de 43.074 w.
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1.1.5.- Potencia de cdlculo.

La potencia de cdiculo es de 43.074 w. Esta potencia se verd afectada por los coeficientes que se especifican en el apartado de
cdlculos.

En el desarrollo del proyecto se ha adoptado una potencia instalada de 43.074 w, pudiéndose observar una relacién de
potencias mds detallada en el apartado de cdlculos. La potencia méxima admisible, en funcidn del interruptor general de 4x63 A
y un factor de potencia de 1 es de:

Pmdx: 1,73 x 400 x 63 = 43,596 kw

1.1.6.- Linea general de alimentacién.

La linea general de la alimentacion serd la misma que la del edificio donde se ubica nuestro establecimiento, ya que nuestra
actividad se alimenta desde un contador situado en la bateria de contadores del propio edificio.

1.1.7.- Destino del local.

Nuestro local es un establecimiento privado de uso administrativo que cuenta con varias plantas, actividad clasificada dentro de los
locales de publica concurrencia como un local de reunidén y trabajo.

1.1.8.- Aforo en locales pUblicos.

Tal y como se justifica en el apartado de cdlculos del presente proyecto, el aforo de nuestro edificio es de 50 personas, menor de
300 personas.

1.1.9.- Contrato de mantenimiento.
No se precisard de confrato de mantenimiento ya que la potencia instalada no supera los 100 kW. Ademds, serd objeto de una
inspeccién inicial, una vez ejecutadas las instalaciones, por un Organismo de Control y de inspecciones periddicas cada cinco

anos.

Los organismos de Control realizardn la inspeccién de las instalaciones sobre la base de las prescripciones que establezca el
Reglamento de aplicacién y, en su caso, de lo especificado en la documentacién técnica.

Como resultado de la inspeccidn, el Organismo de Control emitird un Certificado de Inspeccién, en el cual figurardn los datos de
identificacion de la instalacién y la posible relacién de defectos.

1.1.10.- Relacién de instalaciones especificas.

Existen instalaciones especificas susceptibles de presentacion documental en el Servicio Territorial correspondiente de la
Conselleria de Industria:

- instalacion de climatizacién
1.1.11.- Presupuesto total.

El presupuesto de ejecucién material de la instalacion en baja tensidon asciende a 23.580 €, mientras que el presupuesto total de
dicha instalacién es de 33.952,84 €.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El presente Proyecto tiene por objeto especificar las caracteristicas técnicas de la instalacion eléctrica en baja tension para un
establecimiento destinado a oficinas-coworking, que cuenta con varias plantas.

De acuerdo con la reglamentacién vigente que le es de aplicacién, y con los cdlculos que mds adelante se exponen, se
proyecta la instalacién, que serd descrita en la presente memoria, y reflejada en los planos que se acompanan, a fin de servir de
base para la ejecucién de la instalacién y su funcionamiento posterior, asi como para obtener la correspondiente autorizacién
administrativa para su puesta en funcionamiento.
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1.3.- NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL.

La titular de las instalaciones eléctricas en baja tensién objeto de este proyecto es BEETLIVING MANAGEMENT, SL, con CIF nUmero
B05310545 y con domicilio fiscal en ¢/ Conde de Altea, nUmero 22, Pta. 4, de Valencia (46005, Valencia).

1.4.- REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS.

En la redaccién del presente proyecto y en su posterior ejecucion, serdn siempre preceptivos los Reglamentos y Normativas
vigentes y en particular:

Instalacion eléctrica B.T., instalacién de enlace en edificio e instalacién de grupo electrogeno.

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de fransporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los frabajadores de los equipos de frabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
frabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de aboril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Normas particulares de la empresa eléctrica suministradora de energia.

NORMATIVA AUTONOMICA

Resolucién de 20 de junio de 2003, de la Direccién General de Industria y Energia, por la que se modifican los anexos de las
érdenes de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de 2001 de la Conselleria de
Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de industrias e instalaciones industriales.

Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica la de 13 de marzo de 2000,
sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones industriales.

Orden de 13 de marzo de 2000, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifican los anexos de la Orden de 17
de julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se establece un contenido minimo en proyectos de
industrias e instalaciones industriales.

1.5.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

La situacion del local objeto del presente proyecto, el cual se pretende dotar de instalacion eléctrica en baja tensién, es en calle
Planas, nUmero 47, escalera 1, planta baja (46006, Valencia).
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1.6.- POTENCIA PREVISTA.

La potencia prevista para usos de alumbrado y alimentacién a equipos de trabajo y tomas de corriente auxiliares, es la siguiente:

Alumbrado
Descripcién de luminaria NQmero ‘Po’rencio
unidades instalada
Luminaria L&dmpara Potencia
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 58 w 58 W 12 696 W
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 94 w 94 W 16 1.504 W
lluminacién aplique LED Luz LED en pared 6 w 6W 2 12W
LED downlight Punto de luz LED 14 w 14 W 8 112 W
Potencia total instalada 2324 W
Receptores de fuerza motriz

Elemento Potencia NQmero ‘Po’rencio

unidades instalada
Ordenador 250 W 54 13.500 W
Impresora 250 W 6 1.500 W
Nevera 600 W 2 1.200 W
Microondas 1.200 W 1 1.200 W
Cafetera 2.200 W 1 2.200 W
Sistema de videovigilancia 500 W 1 500 W
Instalacién de climatizacién 8.210 W 2 16.420 W
Instalacién de ventilacién edificio 1.480 W 1 1.480 W
Instalacién de ventilacion aseos 50 W 5 250 W
Apertura claraboyas 180 W 3 540 W
Tomas de corriente auxiliares 1.960 W 1 1.960 W
Potencia total instalada 40.750 W
Potencia total instalada (alumbrado y receptores de fuerza motriz) 43.074 W

La potencia total instalada es de 43.074 W, se aplicard un coeficiente de utilizaciéon del 100%, ya que es susceptible el
funcionamiento simultdneo.

1.7.- DESCRIPCION DEL LOCAL.

1.7.1.- Caracteristicas.

DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

La edificacién en la que se ubica el local objeto del presente proyecto es un edificio plurifamiliar edificado en 1953 y forma parte de
una manzana con fachada a la calle Planas. Tras este frente edificado se ubican unas naves industriales, probablemente construidas
con anterioridad, a las que se accede a través de los bajos comerciales de los edificios.
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La edificacién plurifamiliar de planta baja mdés cuatro alturas, se distribuye mediante un zagudn y escalera central y dos viviendas por
planta, una a cada lado de la caja de escalera.

En planta baja existen dos locales comerciales, siendo el derecho el que se prolonga en una de las naves industriales del patio de
manzana, objeto del presente proyecto.

Asi pues, en lo que respecta a este proyecto se tratard de dotar al conjunto del establecimiento de la instalacién de climatizacién y
ventilacion que necesita para su correcta utilizacion.

DESCRIPCION DEL LOCAL A REFORMAR

El local se desarrolla pues a lo largo del bajo del edificio plurifamiliar y en la totalidad de la nave posterior. Ambos espacios se
conectan por un tercero cubierto con una cubierta a un agua inclinada hacia la edificacién plurifamiliar.

El local comercial fiene unas dimensiones de 4,60 x 19 m y una altura de 3,77 m, mienfras que la nave fiene unas dimensiones totales
de 31 x 10 m, con el arranque de los cuchillos de 4,90 metros y la cota de cumbrera a 7,67 m. En la parte inicial de la nave existe un
adlfillo de madera de 4,60 metros de profundidad apoyado sobre muros de fabrica de ladrillo.

El sistema estructural visible en el bajo comercial y que corresponde a la edificacion plurifamiliar se compone de una estructura
vertical de pdrticos de hormigdn armado paralelos a fachada y forjados unidireccionales de viguetas de hormigdn. Las fachadas
principal y posterior estdn construidas con cerramientos de ladrillo enfoscado y pintado.

El volumen central que hace de charnela estd construido entre muros medianeros de medio pie de ladrillo macizo y se cubre con una
cubierta inclinada con correas de madera y cobertura de chapa de fiborocemento con amianto.

La nave posterior se construye con una una estructura vertical de pilares de ladrillo de 50 x 30 cm arriostrados por los muros
perimetrales de fdbrica maciza de medio pie, sobre la que descansan unas cerchas de madera con corddn inferior metdlico. Sobre
ellas, las correas de madera soportan una cobertura de fiorocemento con amianto.

El edificio de viviendas se encuentra en uso y en buen estado de conservacion. La nave posterior donde se ubicard el espacio de
oficina también estd en uso y su estado de conservacion es bueno a excepcidén de la cobertura de fibrocemento que presenta
roturas y perforaciones, que ademds de ser perjudiciales para la salud por el amianto que desprende, son la causa de varias entradas
de agua en la misma.

Todas instalaciones del local estdn en uso y la edificacion dispone de conexién a todas las redes de suministros municipales.
DESCRIPCION DEL LOCAL REFORMADO
Se pretende la instalacién de un espacio de oficina compartida, que se distribuird de la siguiente forma:

En local comercial se configura como un espacio de paso, donde se disponen los espacios de aseo, y abierto al patio situado tras la
edificacién previo al acceso a la nave donde se ubican los espacios de estancia de la intervencidn. Este patio surge de la demolicién
de la cubierta inclinada en mal estado de conservaciéon generando un patio similar al existente el en ofro bajo de la edificacion asi
como en el resto de edificaciones similares de la manzana. El acceso a la nave se produce a través de un vestibulo de
independencia mejorando su proteccidn contra incendios, y en ella se distribuye primero una zona comuin con fres salas de reuniones
bajo el altilo y un drea de office, y un drea de oficina abierta con capacidad para 40 puestos de trabajo. En el altillo superior se
alojan fres pequenas salas de oficinas pequenas de con fres puestos de tfrabajo

DESCRIPCION DE LAS OBRAS PREVISTAS

Dada la situacion de fuera de ordenacion diferido segun el planeamiento vigente las obras a desarrollar deben ser de mantenimiento
del inmueble mientras dure su vida Ufil, siendo su coste inferior al 50% de su reposicidon en base a los precios fijados por el Instituto
Valenciano de la Edificacién. Dichas obras se describen brevemente en el presente apartado y se desarrollan en el documento
adjunto de presupuesto.

Sistema estructural

Las obras previstas sélo afectan a la estructura de correas de la cubierta intermedia entre el edificio de viviendas y la nave cuyo

estado es deficiente. En la nave se mantiene la estructura general, asi como la del altillo cuya capacidad portante es suficiente para
el uso al que se destina.
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Sistema envolvente

Cubierta

La cubierta actual de fibrocemento con amianto serd levantada y refirada vy se sustituird por una cubierta formada por un panel
Tabihaus 8/50/8 compuesto de dos capas de sal de sulfito de magnesio de 8mm y aislante infermedio de poliestireno extruido XPS de
50mm, una Idmina impermeable y traspirable y una cobertura de chapa perfilada de acero de 6mm de espesor sobre perfiles de
apoyo. En ella se abren 6 lucernarios que permiten iluminar la nave y ventilarla.

Fachadas

La fachada al patio interior de la nave se aislard mediante un trasdosado interior de ladrillo en la planta baja y de tabiqueria ligera de
yeso laminado en el altillo, para mejorar junto a la sustitucion de la cubierta la eficiencia energética de la nave.

Sistema de compartimentacién

La distribucién interior de la zona de aseos se realizard con tabiqueria de ladrillo perforado mientras que la compartimentacion de las
oficinas pequenas del dltillo se realizard con tabiqueria ligera de yeso con objeto de no incrementar la sobrecarga del mismo.

Sistema de acabados

Paramentos verticales

Los paramentos verticales se pintardn, y los aseos se alicatardn con piezas cerédmicas monocolor de 15x15 cm tomadas con mortero
cola hasta una altura de 2 m.

Techos

El techo del local comercial y de la nave se protegerd del fuego con una proyeccion de mortero de vermiculita hasta alcanzar la
resistencia al fuego exigida. En los aseos y en las oficinas pequenas del altillo se colocard un falso techo yeso laminado.

Tanto el panel de sal de cobertura como las correas inferiores de madera actuales de la nave se protegerdn del fuego con una
proyeccién de mortero de vermiculita hasta alcanzar la resistencia al fuego exigida. Las cerchas de madera se protegerdn del fuego
mediante un barniz intumescente.

Solados

Se eliminard el adoquinado existente en la zona de acceso vy se sustituird por pavimento de rasilla cerdmica de 14 x 28 cm y por una
solera de hormigdn de 10 cm con acabado pulido. En la nave se mantendrd el pavimento de hormigdn existente y se realizard un
fratamiento superficial de endurecimiento y pulido.

Carpinterias

La carpinteria interior se realizard con escuadrias de pino laricio y acristalamiento laminar.

Se colocan dos puertas cortafuegos de acero galvanizado para mantener la separacion del vestibulo de independencia respecto al
pasillo protegido y la oficina abierta. Los huecos de fachada se cierran con carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico y

doble acristalamiento.

CUADRO DE SUPERFICIES

Superficie Ufil local reformado

EN Enfrada 18,19 m2
PP Pasillo protegido 53,76 m?2
CL Cuarto de limpieza 4,29 m2
Al Aseo 1 3,08 m2
A2 Aseo 2 311 m2
A3 Aseo 3 328 m2
AM Aseo minusvdlidos 4,96 m2
\ Vestibulo de independencia 1520 m2
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CwW Espacio coworking 24597 m2
SR1 Sala de reunién 1 11,05 m2
SR2 Sala de reunién 2 11,07 m2
Cl Cabinas individuales 11,05 m2
Ol Oficina pequena 1 12,14 m2
02 Oficina pequena 2 1202 m2
03 Oficina pequena 3 12,45 m2
PA Pasillo altillo 10,69 m2
Superficie Util 432,31 m2

Superficie construida local

Superficie construida planta baja 400,31 m2
Superficie construida planta primera 49,29 m2
Superficie construida total 449,60 m2

Asi pues, en el marco de las reformas que se pretenden llevar a cabo en el edificio que nos ocupa, se redacta el presente
proyecto de la instalacion eléctrica en baja tensidon de dicho edificio, con el objeto de servir de base para la ejecucion de dicha
instalacion y posterior legalizacion ante el Servicio Territorial de Industria de Valencia.

Con ello, se pretende dotar a este edificio de una instalacion eléctrica que cuente con las condiciones de seguridad que

establece la vigente normativa en materia de instalaciones eléctricas en baja tension y dé servicio a las nuevas necesidades de
utilizacién del edificio que dimanan de la reforma que se va a llevar a cabo bajo el alcance del presente proyecto.

1.8.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE.

Estd previsto que el suministro se obtenga a partir de las redes de Iberdrola, S.A. a la tensidén de 400/230 V.- 50 Hz. El suministro a los
receptores instalados se realizard en baja tensién 400/230V, a partir del mddulo de proteccion y medida situado en el interior de la
propiedad.

1.8.1.- Centro de transformacion.

No estd prevista la presencia del mismo, pues la potencia que se requiere no es superior a los 100 KW.

ACOMETIDA.

Es la parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general de proteccion o unidad funcional equivalente
(CGP). Los conductores serdin de cobre o aluminio. Esta linea estd regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, la acometida serd aérea. Los cables serdn
aislados, de tensidn asignada 0,6/1 kV, y su instalacion se hard preferentemente bajo conductos cerrados o canales protectoras,
segun la ITC BT-07 del vigente REBT.

Por Ultimo, cabe sefalar que la acometida serd parte de la instalacién constituida por la Empresa Suministradora, por lo tanto, su
diseno debe basarse en las normas particulares de ella.

1.8.2.- Caja general de proteccion.

1.8.2.1.- Caracteristicas.

Se encontrard colocada una caja general de proteccidon y medida precintable y homologada por la empresa suministradora,
con el grado de proteccidén correspondiente.

La caja general de proteccién corresponderd con alguno de los tipos reflejados en las NT-IEEV, de acuerdo con las necesidades
de la compania suministradora. La caja general de proteccién instalada es una CGP-10, se trata de una caja de enfrada y salida
con una linea general de alimentacion, su denominacién es CGP-10 250/400 y estard prevista para 250 A, y fusibles tipo gl de 250
A de tipo cuchilla.
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Queda instalada en el interior del edificio, en un lugar de libre y permanente acceso. Su situacién quedd fijada de comuin
acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Las cajas de proteccién a utilizar corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracién Piblica competente, en funcién del nimero y naturaleza del
suministro. Dentro de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de
corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de proteccidén cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendrdn grado de
inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas tendrdn un grado de proteccién IP43 segin UNE
20.324 e IK 09 segun UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

La envolvente deberd disponer de la ventilacidn interna necesaria que garantice la no formacién de condensaciones. El material
transparente para la lectura serd resistente a la accién de los rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.
1.8.2.2.- Situacién.

La caja general de proteccién desde la que se alimenta el contador de la actividad objeto del proyecto queda instalada en el
interior del edificio.

1.8.2.3.- Puesta a tierra.

Se ejecutard de acuerdo con la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para baja tensién.
LINEAS DE DISTRIBUCION.

Las lineas de distribucién unen la Red PUblica con los médulos correspondientes de contadores.

La Linea General de Alimentacion (LGA) partird de la acometida en el limite de la propiedad (fachada) hasta el cuarto de
contadores.

Su dimensionamiento se determinard en funcidn de la carga prevista y caida de tensibn méxima admisible. Se realizard, ademds,
el cdlculo y justificacién de la instalacion a cortocircuito. La norma U.N.E. 20440 senala que, en caso de cortocircuitos, los
dispositivos de corte o proteccién de los conductores deben tener un poder de corte mayor o igual que la corriente de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacién y deben intervenir con tal rapidez tal que los cables a proteger no superen la
temperatura de cortocircuito, que serd la méxima temperatura admisible por un conductor.

1.8.3.- Equipo de medida.

La colocacién, asi como el equipo utilizado se ajustardn a lo prescrito en la ITC BT-13 y la ITC BT-16. Nuestro contador serd un contador
trifdsico de la intensidad adecuada a la potencia instalada, instalado en la bateria de contadores del edificio.

1.8.4.- Linea general de alimentacién/derivacién individual.

La linea general de la alimentacion serd la misma que la del edificio donde se ubica nuestro establecimiento, ya que nuestra
actividad se alimenta desde un contador situado en la bateria de contadores del propio edificio.

La derivacién individual estard formada por conductores unipolares instalados en el interior de tubo metdlico blindado, con
aislamiento 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS), para ambos suministros.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

Designacién Cables ES0721-K (AS) para tensiones asignadas de 450/750 V.
Designacién Cables RZ1-K (AS) para tensiones asignadas de 0,6/1 kV.
Designacién Cables RZ1-K (AS+) para tensiones asignadas de 0,6/1 kV y resistencia 400°C/90 min.

La caida de tensién mdxima admisible serd del 1,5% parala D.l.
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1.8.4.1.- Descripcidn: longitud, seccién y didmetro del tubo.

La instalacién ird empotrada bajo tubo flexible y no propagador de la llama de 160 mm de didmetro exterior, 4321 no propagador
de la llama segin UNE-EN 50086-2-3. Los conductores serdn aislados de tensidon asignada 1000 V, de cobre de clase 5 (K), de
seccion segun esquema unifilar, y aislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina ES07Z1-K (AS).

1.8.4.2.- Candlizaciones.

La instalacién podrd ir bajo tubo rigido no propagador de la llama de 160 mm de didmetro exterior, 4321 no propagador de la
llama segun UNE-EN 50086-2-3.

CONDUCTOS CANALIZACIONES.

Las canalizaciones serdn de tubo metdlico cuando vayan empotrados o enterrados. Nunca se tenderdn por el suelo si el tubo no
es reforzado.

El trazado se realizard mediante lineas horizontales y verticales empledndose en la unidn de tubos los accesorios adecuados. No
se disminuird la seccidon del interior del tubo en caso de realizarse un trazado curvo. Caja de registro cada 15 metros o 3 curvas en
dngulo recto como mdximo.

Las cajas de derivacién serdn de material aislante pldstico homologado con tapa ajustada con tornillos. Sus dimensiones de
acuerdo con el diédmetro del tubo.

Las derivaciones se realizardn mediante bornes de alto poder dieléctrico con retencién de rosca. Los trazados y canalizaciones
eléctricas respetardn las distancias con el resto de las instalaciones.

1.8.4.3.- Conductores.

Los conductores serdn aislados de tension asignada 1000 V, de cobre de clase 5 (K), seccién segun esquema unifilar, y
aislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina ES07Z1-K (AS). El nivel de aislamiento serd de 1.000 V.

La seccion de los conductores se colocard teniendo en cuenta las intensidades mdximas admisibles segin el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

1.8.4.4.- Tubos protectores.

Constituidos por tubos metdlicos o flexibles, 4321 no propagador de la llama segin UNE-EN 50086-2-3 (cuando no vayan por el
suelo).

1.8.4.5.- Conductor de proteccidn.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacidon a ciertos elementos, con el fin de
asegurar la proteccidén contra contactos indirectos. Se ejecutardn de acuerdo con la ITC-BT-18 y cualquier ITC que le sea de
aplicacion.

1.9.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.

PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumplirdn las condiciones de cardcter general que a continuacion se
senalan.

- Los aparatos receptores que consuman mds de 16 amperios se alimentardn directamente desde el cuadro general o desde los
secundarios.

- El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalardn en lugares a los que no tenga acceso el
publico y que estardn separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de pdnico (cabinas de
proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
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propagadoras del fuego. Los contadores podrdn instalarse en ofro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energia
eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

- Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se redna publico, el nimero de lineas secundarias y su
disposicion en relacién con el total de [dmparas a alimentar deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas
no afecte a mds de la tercera parte del total de [dmparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas
por dichas lineas. Cada una de estas lineas estardn protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra
contactos indirectos.

- Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la
estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo
de locales, serdin no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podrdn dar tensidon de retorno a la acometida o acometidas de
la red de Baja Tension pUblica que alimenten al local de publica concurrencia.

- A partir del cuadro general de distribucién se instalardn lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de interruptores
omnipolares, al menos para cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales (si procede):

- Salas de venta o reunidn, por planta del edificio
- Escaparates

- Aimacenes

- Talleres

- Pasillos, escaleras y vestibulos

1.9.1.- Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segin el riesgo de las dependencias de los locales.

1.9.1.1.- Locales de publica concurrencia (espectdculos, reunidn y sanitarios) (ITC BT 028).

La actividad es un local de una actividad de reunién y trabajo, siendo de aplicacion la ITC BT 28 para este tipo de locales.

La instalaciéon eléctrica serd empotrada en la construccidn, con conductores de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1 kV
y aislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina RZ1-K (AS), bajo tubo protector flexible no propagador de la llama.
También se admitird la instalacion en montaje superficial con conductores de cobre aislados para una tensidn nominal no inferior a
0,6/1 kV instalados bajo tubo rigido y no propagador de la llama.

En los aseos se tendrd en cuenta las prescripciones para los volimenes descritas en la ITC BT 27.

1.9.1.1.- Locales de publica concurrencia (espectdculos, reunidn y sanitarios) (ITC BT 028).

La actividad es un local de una actividad de reunién y trabajo, por lo que le aplicaremos la ITC BT 28 para este tipo de locales.

La instalaciéon eléctrica serd empotrada en la construccidn, con conductores de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1 kV
y aislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina RZ1-K (AS), bajo tubo protector flexible no propagador de la llama.
También se admitird la instalacion en montaje superficial con conductores de cobre aislados para una tensidn nominal no inferior a
0,6/1 kV instalados bajo tubo rigido y no propagador de la llama.

En los aseos se tendrd en cuenta las prescripciones para los volimenes descritas en la ITC BT 27.

1.9.1.2.- Locales con riesgo de incendio o explosién. Clase vy zona (ITC BT 29).

No procede.

1.9.1.3.- Instalaciones generadoras de locales humedos (ITC BT 30).

Las canalizaciones estardn formadas por conductores rigidos aislados, de 750 voltios de tensién nominal, bajo tubos protectores
aislantes de PVC, flexibles empotrados en construccion o rigidos en montaje superficial.

Los conductores de conexion a receptores podrdn ser rigidos de 750 voltios, 6 flexibles de 450 voltios.
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Las canalizaciones tendrdn un grado de proteccidén contra la caida vertical de gotas de agua (IP-X1), ufilizdndose para
ferminales, empalmes y conexiones sistemas y dispositivos que presenten el citado grado de estanqueidad.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y toda la aparamenta utilizada tendrdn un grado de proteccién IP-X1
como minimo. Las partes accesibles de estos no serdn metdlicos.

Los receptores de alumbrado tendrdn sus piezas metdlicas bajo tensidn, protegidos contra la caida vertical de gotas de agua, y
los portaldmparas vy rejillas serdn aislantes. Los aparatos de alumbrado portdtiles serén de Clase 1.

1.9.1.4.- Instalaciones generadoras de locales mojados (ITC BT 30).

Las canalizaciones serdn estancas con un grado de proteccidn contra las proyecciones de agua en todas direcciones, (IP-X4), los
conductores serdn rigidos aislados, de 750 voltios de intensidad nominal, bajo tubos protectores aislados de PVC rigido en montaje
superficial. En caso de que los tubos fueran metdlicos, estos estardn aislados interiormente, se colocardn separados de la pared 2
centimetros, y estardn protegidos contra la corrosién.

Las cajas de conexién, interruptores, tomas de corriente y toda la aparamenta utilizada tendrdn un grado de proteccion IP-X4,
siendo aconsejable que la instalacién de estos aparatos se lleve a cabo fuera del local mojado.

No estd permitida la utilizacidn de aparatos moviles en estos locales, excepto si existe separacidon de circuitos a pequenas
tensiones de seguridad.

Los receptores de alumbrado tendrdn sus partes metdlicas bajo tensidén con proteccién IP-X4 como minimo, y la cubierta de los
portaldmparas serd en su totalidad de material aislante hidréfuga, salvo que se instalen en el interior de cubiertas estancas.

Las luminarias y mecanismos instalados en la zona del patio y aseos tendrdn un grado de proteccion IP-55 como minimo.

Al fratarse el nuestro de un local de reunién y tener un aforo (segin el CTE) inferior a 300 personas, el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn no prescribe la instalacién de un suministro de socorro en nuestro establecimiento.

Al fratarse el nuestro de un local de reunién y tener un aforo (segin el CTE) inferior a 300 personas, el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn no prescribe la instalacién de un suministro de socorro en nuestro establecimiento.

1.9.1.5.- Locales de riesgos de corrosion (ITC BT 30).

No procede.

1.9.1.6.- Locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosidn (ITC BT 30).

No procede.

1.9.1.7.- Locales a temperatura elevada (ITC BT 30).

No procede

1.9.1.8.- Locales a muy baja temperatura (ITC BT 30).

No procede.

1.9.1.9.- Locales en los que existan baterias de acumuladores (ITC BT 30).
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No procede.

1.9.1.10.- Estaciones de servicio o gargjes (ITC BT 30).

No procede.

1.9.1.11.- Locales de caracteristicas especiales (ITC BT 30).

No procede.

1.9.1.12.- Locales con fines especiales (ITC BT 31, 32, 33, 34, 35, 38, 39).

No procede.

1.9.1.13.- Instalaciones a muy baja tensién (ITC BT 34).

No procede.

1.9.1.14.- Instalaciones a tensiones especiales (ITC BT 37).

No procede.

1.9.1.15.- Instalaciones generadoras de baja tensién (ITC BT 40).

1.9.1.16.- Instalaciones a tensiones especiales (ITC BT 52). Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.

No procede.

PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE REUNION.

ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la alimentacion esté asegurada durante un
tiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben presentar, por
construccién o por instalacién, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegirdn preferentemente medidas de proteccién contra los contactos indirectos sin corte automdtico al primer defecto.
Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

- Baterias de acumuladores.
- Generadores independientes.
- Derivaciones separadas de la red de distribucién, independientes de la alimentacién normal.

Las fuentes para servicios complementarios o de seguridad deben estar instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser
afectadas por el fallo de la fuente normal. Ademds, con excepcién de los equipos auténomos, deberdn cumplir las siguientes
condiciones:

- se instalardn en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cualificadas o expertas.
- el emplazamiento estard convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos que produzcan no puedan propagarse
en los locales accesibles a las personas.
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- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de distribucién publica, salvo si se asegura que las
dos derivaciones no puedan fallar simultdneamente.

- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para otros usos. Sin embargo, cuando se
dispone de varias fuentes, pueden utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la condicién, de que en caso de
fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios
de seguridad, siendo necesario generalmente, el corte automdtico de los equipos no concernientes a la seguridad.

La puesta en funcionamiento se realizard al producirse la falta de tensidon en los circuitos alimentados por los diferentes suministros
procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando aquella tensién descienda por debajo del 70%
de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia serd, como norma general, la precisa para proveer al alumbrado de
seguridad (alumbrado de evacuacion, alumbrado ambiente y alumbrado de zonas de alto riesgo).

Todos los locales de publica concurrencia deberdn disponer de alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y alumbrado
de reemplazamiento, segun los casos).

Deberdn disponer de suministro de socorro (potencia minima: 15 % del total contratado) los locales de espectdculos y actividades
recreativas cualquiera que sea su ocupacién y los locales de reunidn, frabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista de mds de
300 personas.

Deberdn disponer de suministro de reserva (potencia minima: 25 % del total contratado):

- Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud.

- Estaciones de vigjeros y aeropuertos.

- Estacionamientos subterrdneos para mds de 100 vehiculos.

- Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mds de 2.000 m? de superficie.

- Estadios y pabellones deportivos.

No procede en el caso que nos ocupa.

1.9.2.- Cuadro general de distribucion.

1.9.2.1.- Caracteristicas y composicién.

El cuadro general de distribucion estard situado en armario y en recinto independiente, préximo a la entrada de la linea de suministro
y en un lugar donde no tenga acceso el publico, y contendrd los siguientes elementos:

- Interruptor magnetotérmico general de corte omnipolar.

- Proteccién contra contactos indirectos con interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad.

- Interruptores magnetotérmicos de proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos en cada circuito que deriva del
cuadro general.

Todas estas protecciones se indican en el esquema unifilar adjunto, asi como su calibre y nUmero de polos.

El cuadro general de proteccién se contendrd en interior de envolvente aislante, con el grado de estanqueidad exigido al local
donde se instalen; llevardn puerta plana o transparente con cierre, y debagjo de cada proteccion se colocard un rétulo adhesivo que
indique al circuito o utilizacién al que pertenecen.

PROTECCIONES.

Los dispositivos generales de mando y proteccién se situardn lo mds cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual,
eligiéndose la dependencia destinada a cuarto de instalaciones para tal fin.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen de la instalacidn interior, podrdn
instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

Se tomardn las precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccién no sean accesibles al publico en general.

Para ello, colocaremos el cuadro ubicado en el cuarto de instalaciones, creando de ese modo un drea de uso exclusivo por personal
perteneciente a las instalaciones.
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La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn de los circuitos, medida desde el nivel
del suelo, estard comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de proteccién minimo IP 30
segun UNE 20.324 e IKO7 segUun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y sus
dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderdn a un modelo
oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa con caracteres indelebles, en la que
conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor generall
automdtico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn serdn:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, de intensidad nominal segun esquema unifilar adjunto, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendrd
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 15 kA como

minimo.

- Interruptores diferenciales segin esquema unifilar, destinados a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos
(segun ITC-BT-24). Se cumplird la siguiente condicion:

Raxla<U

donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién (corriente diferencial-residual asignada).

"U" es la tensidon de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales hUmedos).

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por
un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores
(segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

1.9.2.2.- Cuadros secundarios y composicion.

Se instalardn cuadros secundarios de distribucidon en cada una de las plantas y para las instalaciones especificas (ascensor, de
calefaccién, etc.).

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mds que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de barreras que posean, como minimo, el grado de
proteccién IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento
de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes
activas y se garantizard que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas

voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben responder como minimo al
grado de proteccién IP4X o IP XXD.
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Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para mantener los grados
de proteccién exigidos, con una separacién suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en
cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser posible mds que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- o0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no pudiendo ser
restablecida la tensidn hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccidn IP2X o IP XXB, que no pueda ser
quitada mds que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de proteccidn contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior
o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccidon complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccidn contra
los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccidn contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automdtico de la alimentacion”. Esta medida consiste en
impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensidon de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que
pueda dar como resultado un riesgo. La tensidn limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones

normales y a 24 V en locales hUmedos.

En los circuitos de alimentacién a equipos informdticos los diferenciales de proteccidn contra contactos indirectos serdn
superinmunizados.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por
un conductor de proteccidn a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplird la siguiente condicién:

Raxla<U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automdatico del dispositivo de proteccién. Cuando el dispositivo de proteccion es
un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la
interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estard dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacidon o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de cormiente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de proteccién podrd estar constituido por un interruptor
automdtico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas.
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b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortfocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién.
Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga
de proteccidén contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién contra cortocircuitos para
todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define
la aplicacién de las medidas de proteccidn expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segin sea por causa de sobrecargas o
cortocircuito, sefalando en cada caso su emplazamiento u omisién.

PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobretension que deben de tener los equipos,
determinando, a su vez, el valor limite mdximo de tensidn residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de

cada zona para evitar el posible dano de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensidon soportada a impulsos, en kV, segin la tensién
nominal de la instalacién.

Tensién nominal instalacién Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria |l

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estdn destinados a ser conectados a la instalacion eléctrica fija
(ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc). En este caso, las medidas de proteccidn se toman fuera de los equipos a

proteger, ya sea en la instalacién fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel
especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacién eléctrica fija (electrodomésticos, herramientas portdtiles y otros
equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos para los cuales se requiere un
alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucidn, embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc.,
canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc, motores con conexién eléctrica fija: ascensores, mdquinas
industriales, efc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro
de distribucién (contadores de energia, aparatos de telemedida, equipos principales de proteccidn contra sobreintensidades, etc).

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.
Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccidon contra las sobretensiones transitorias, pues se prevé un bagjo riesgo de
sobretensiones en la instalacion (debido a que estd alimentada por una red subterrdnea en su totalidad). En este caso se considera
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suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna proteccién
suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccidn contra las sobretensiones transitorias en el origen de la instalacién, pues la
instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacién natural en que es conveniente incluir dispositivos de proteccion para
una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econdmico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion
sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y la fierra de la
instalacioén.

SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensidén soportada a impulsos no sea inferior a la tensidon soportada
prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensidn soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla, se pueden utilizar, no
obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacién controlada, si la proteccidn contra las sobretensiones es adecuada.

1.9.3.- Lineas de distribucion y canalizacion.

CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serdn de cobre y serdn siempre aislados. La tensién asignada no serd
inferior a 450/750 V. La seccién de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensidn entre el origen de la
instalacién interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3% para alumbrado y del 5% para los demds usos.

El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacién interior (3-5 %) y la de la derivacion individual (1,5 %), de
forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (3-5 %). Para instalaciones
que se alimenten directamente en alta tension, mediante un transformador propio, se considerard que la instalacién interior de baja
tensién tiene su origen a la salida del fransformador, siendo también en este caso las caidas de tension mdéximas admisibles del 3 %
para alumbrado y del 5 % para los demds usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo
justificacion por cdiculo, la seccidn del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se uftilizard un mismo conductor
neutro para varios circuitos.

Las intensidades mdaximas admisibles, se regirdin en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccién tendrdn una seccidon minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?2) Seccién conductores proteccién (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 St/2

IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al
conductor de proteccién. Esta identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor
neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el color
azul claro. Al conductor de proteccién se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrdn, negro o gris.
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SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse en un punto de ellas,
afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, efc., para lo
cual los dispositivos de proteccién de cada circuito estarédn adecuadamente coordinados y serdn selectivos con los dispositivos
generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las inferrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de
alumbrado.

EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una instalacion, se procurard
que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tension ensayo corriente continua (V)Resistencia de aislamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500 V 500 >0,50
> 500 V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de
tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensidn méxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500
V.

Las corrientes de fuga no serdin superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda
dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra
los contactos indirectos.

CONEXIONES.

En ningUn caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
enfre si de los conductores, sino que deberd redlizarse siempre utilizando bornes de conexidn montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexidn. Siempre deberdn
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacién.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizardn de forma que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes.

SISTEMAS DE INSTALACION.
Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los conductores estdn aislados
para la tensidon asignada mds elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondrdn de forma que entre las superficies
exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y,
por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como
las destinadas a conduccidn de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidén y acceso a sus conexiones. Las
canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en fodo momento a reparaciones, fransformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccidn, tales como muros, tabiques y techos, no
se dispondrén empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecdnicos, las acciones quimicas y los
efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases,
reguladores, etc., instalados en los locales hUmedos o mojados, serdin de material aislante.

Conductores aislados bajo tubos protectores.
Los cables utilizados serdn de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nUmero y la seccién de los conductores a conducir, se obtendrd de las tablas
indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacién.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El tfrazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el
local donde se efectia la instalacién.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccidon que
proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola
especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdin continuas y no originardn reducciones de seccién inadmisibles. Los radios minimos de
curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Serd posible la facil infroduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios,
disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estardn separados entre si mds de 15
metros. El nUmero de curvas en dngulo situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojardn
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la infroduccién y retirada de los conductores en los tubos o servir al
mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el inferior de cajas apropiadas de material dislante y no propagador de la llama.
Si son metdlicas estardn protegidas contra la corrosidn. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo,
con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexién, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en
su inferior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una
ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una 'T" de la
que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica deberd quedar convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a fierra consecutivas de los
tubos no exceda de 10 metros.

- No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccidn o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas.
La distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una y ofra parte en los cambios de direccién,
en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptédndose a la superficie sobre la que se instalan, curvéndose o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no serdin superiores al 2 por
100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de
protegerlos de eventuales dafos mecdnicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes prescripciones:
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- En la instalaciéon de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondrdn en peligro la seguridad de las
paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que
deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademds del
revestimiento.

- En los cambios de direccién, los tubos estarén convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T" apropiados, pero en este
Ultimo caso sélo se admitirdin los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedardn accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y
cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un
alojamiento cerado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 centimetros como
mdximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, armados, provistos de aislamiento y
cubierta.

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacidon de los mismos
estardn suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de fijacidn sucesivos, no excederd de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccidén mecdnica por el lugar y condiciones de instalacion en que se efectie la misma,
se ufilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecerd una proteccién mecdnica complementaria sobre los
mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno y salvo prescripcion en contfra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una
distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacidn no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se
efectUe por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este
fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren
a la vez la continuidad de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su
verificaciéon en caso necesario.

Conductores aislados en el interior de huecos de la construccién.
Los cables utilizados serdn de tensién asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion.

Los cables o tubos podrdn instalarse directamente en los huecos de la construccidn totalmente construidos con materiales
incombustibles de resistencia al fuego RF-120 como minimo.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podrdn estar dispuestos en muros, paredes, vigas, foriados o
techos, adoptando la forma de conductos contfinuos o bien estardn comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso
de falsos techos o muros con cdmaras de aire.

La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su dimensién mds pequeia no
serd inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos, tendrdn suficiente solidez para
proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un niUmero
elevado o de pequeno radio de curvatura. La canalizacién podrd ser reconocida y conservadda sin que sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etfc., o sus guamecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables serén accesibles,
disponiéndose para ellos las cajos de derivacién adecuadas. Se evitard que puedan producirse infilfraciones, fugas o
condensaciones de agua que puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus
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muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza de
suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores
o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados serdn de tensidon asignada no inferior a 450/750 V. Las canales
protectoras tendrdin un grado de proteccidn IP4X y estardn clasificadas como "canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse
con herramientas". En su interior se podrdn colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y
control, etc., siempre que se filen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podrdn realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos. Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener
unas caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y méxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracién de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas serdn conformes a las normas de la serie UNE-
EN 50.085.

El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan al local donde se efectia la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedard convenientemente
asegurada. La tapa de las canales quedard siempre accesible.

1.9.3.1.- Sistema de instalacién elegido.

La instalaciéon eléctrica serd empotrada en la construccién y en superficie, con conductores de cobre aislados para una tension
nominal de 0,6/1 kV, bajo tubo protector flexible no propagador de la llama. También se admitird la instalacidon en montaje superficial
con conductores de cobre aislados para una tension nominal no inferior a 0,6/1 kV instalados bajo tubo rigido y no propagador de la

llama o los otros tipos descritos anteriormente.

La seccién de los conductores y el didmetro de los tubos protectores se indican en el apartado de cdlculos que aparece mds
adelante.

1.9.3.2.- Descripcion: longitud, seccion y didmetro del tubo.
La longitud, seccién y didmetro del tubo protector queda determinado en el punto 2.5.
1.9.3.3.- NUmero de circuitos, destinos y puntos de utilizacion de cada circuito.

El nUmero de circuitos de que consta la instalacion, asi como los destinos y puntos de utilizacién de cada uno de ellos queda
determinado en el punto 2.5 del presente proyecto.

1.9.3.4.- Conductor de proteccion.
En el circuito de conexidon a tierra, los conductores de proteccién unirdn las masas al conductor de tierra.

La seccidén de los conductores de proteccién serd la indicada en la Tabla 2 ITC BT 18.

seccion de los conductores de fase de la instalacion seccion minima de los conductores de proteccién
S<16 S(*)
16<S<35 16
$>35 S/2

(*) Con un minimo de:

* 2,5 mm?2 Si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de alimentacién y tienen
proteccién mecdnica.

* 4 mm? Si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion de alimentacién y no tienen
proteccién mecdnica.

RECEPTORES DE ALUMBRADO.
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Las luminarias serdin conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg. Los conductores, que deben
ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre un elemento
distinto del borne de conexién.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn tener un elemento de conexidn para su
puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccidn del circuito.

El uso de ldmparas de gases con descargas a alta tensién (nedn, etc.), se permitird cuando su ubicacién esté fuera del volumen de
accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacidon con Idmparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen mdqguinas con movimiento
alternativo o rotatorio rdpido, se deberdn tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion
Sptica originada por el efecto estroboscédpico.

Los circuitos de alimentacion estardn previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y
a sus corrientes arménicas y de arranque. Para receptores con ldmparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios serd
de 1,8 veces la potencia en vatios de las I[&mparas. En el caso de distribuciones monofdsicas, el conductor neutro tendrd la misma
seccion que los de fase. Serd aceptable un coeficiente diferente para el cdiculo de la seccidn de los conductores, siempre y cuando
el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos
asociados a las ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente
serd el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga serd obligatoria la compensacion del factor de potencia hasta un valor minimo
de 0,9.

En instalaciones con ldmparas de muy badja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizaciéon de transformadores adecuados, para
asegurar una adecuada proteccién térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1y
10 kV se aplicard lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente. Los
motores no deben estar en contacto con materias fécilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la
ignicién de estas.

Los conductores de conexidén que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para
una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mds la intensidad a plena
carga de todos los demds.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccion ser
de tal naturaleza que cubra, en los motores trifdsicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-tridngulo, se asegurard la proteccién, tanto para la conexidn en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte automdtico de la alimentacién, cuando el
arrangue espontdneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el
motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir efectos que perjudicasen a la
instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de arranque o dispositivos
equivalentes que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su
plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la seialada en el cuadro siguiente:

De 0,75kW a 1,5kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5kW a 15kW: 2
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Mdés de 15kW: 1,5

1.10.- SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS.

Al fratarse el nuestro de un local de reunién y tener un aforo (segin el CTE) inferior a 300 personas, el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn no prescribe la instalacién de un suministro de socorro en nuestro establecimiento.

PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE REUNION.
ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la alimentacion esté asegurada durante un
fiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben presentar, por
construccién o por instalacién, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegirdn preferentemente medidas de proteccién contra los contactos indirectos sin corte automdtico al primer defecto.
Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

- Baterias de acumuladores.
- Generadores independientes.
- Derivaciones separadas de la red de distribucién, independientes de la alimentacién normal.

Las fuentes para servicios complementarios o de seguridad deben estar instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser
afectadas por el fallo de la fuente normal. Ademds, con excepcion de los equipos auténomos, deberdn cumplir las siguientes
condiciones:

- se instalardn en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cuadlificadas o expertas.

- el emplazamiento estard convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos que produzcan no puedan propagarse
en los locales accesibles a las personas.

- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de distribucién publica, salvo si se asegura que las
dos derivaciones no puedan fallar simulténeamente.

- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para otros usos. Sin embargo, cuando se
dispone de varias fuentes, pueden utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la condicién, de que en caso de
fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios
de seguridad, siendo necesario generalmente, el corte automdtico de los equipos no concernientes a la seguridad.

La puesta en funcionamiento se realizard al producirse la falta de tensidon en los circuitos alimentados por los diferentes suministros
procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando aquella tensién descienda por debajo del 70%
de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia serd, como norma general, la precisa para proveer al alumbrado de
seguridad (alumbrado de evacuacion, alumbrado ambiente y alumbrado de zonas de alto riesgo).

Todos los locales de publica concurrencia deberdn disponer de alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y alumbrado
de reemplazamiento, segin los casos).

Deberdn disponer de suministro de socorro (potencia minima: 15 % del total contratado) los locales de espectdculos y actividades
recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales de reunidn, frabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista de mas de
300 personas.

Deberdn disponer de suministro de reserva (potencia minima: 25 % del total contratado):

- Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud.

- Estaciones de vigjeros y aeropuertos.

- Estacionamientos subterrdneos para mds de 100 vehiculos.

- Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mds de 2.000 m? de superficie.
- Estadios y pabellones deportivos.

No procede en el caso que nos ocupa.
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1.10.1.- Socorro.

No procede.

1.10.2.- Reserva.

No procede.

1.10.3.- Duplicado.

No procede.

1.11.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentacién al
alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar
ofros puntos que se senalen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve (alimentacién automdatica disponible en 0,5 s
como mdximo).

Alumbrado de seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tienen que
ferminar un frabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdaticamente cuando se produce el fallo del
alumbrado general o cuando la tensidon de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalaciéon de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos
auténomos automadticos.

Alumbrado de evacuacién.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de
evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux.
La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una iluminacién ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstdculos.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de T m. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
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Alumbrado de zonas de alto riesgo.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los frabajos con seguridad para el
operador y para los ofros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal,
tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
serd menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento.

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

Con alumbrado de seguridad.
Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de pUblica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a
cualquier otro uso que estén previstos para la evacuaciéon de mds de 100 personas.

c) enlos aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e) enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

f) en las salidas de emergencia y en las sefales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) a menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion directa.

k) a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

[) a menos de 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

m) a menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de incendios.

n) en los cuadros de distribucién de la instalacién de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionard una iluminancia minima de 5 lux al nivel
de operacioén.

Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo requieran.

Con alumbrado de reemplazamiento.

En las zonas de hospitalizacion, la instalacidon de alumbrado de emergencia proporcionard una iluminancia no inferior de 5 lux y
durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de curas, paritorios,
urgencias dispondrdn de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionard un nivel de iluminancia igual al del alumbrado
normal durante 2 horas como minimo.

Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia.

Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de fipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales
como la bateria, la Idmpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estdn contenidos dentro

de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Luminaria alimentada por fuente central.
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Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y que estd alimentada a partir de
un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central,
estardn protegidas por interruptores automdticos con una intensidad nominal de 10 A como mdximo. Una misma linea no podrd
alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de
emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nUmero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondrén, cuando se
instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en
huecos de la construccidn estardn separadas de éstas por tabiques incombustibles no metdlicos.

1.12.- LINEA DE PUESTA A TIERRA.

1.12.1.-Tomas de Tierra.

Se ejecutardn de acuerdo con la ITC-BT-18 y cualquier otra ITC que le sea de aplicacién.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan presentar en
un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o
de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de fierra con un electrodo o grupo de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima
del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a fierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tfierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacién y
se mantenga de esta manera a lo largo del fiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista de
solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metdlicas.

UNIONES A TIERRA.
Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden ufilizar electrodos formados por:

- barras, tfubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccién y resistencia eléctrica segin la clase 2 de la norma
UNE 21.022.

El fipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otfros efectos climdticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

Conductores de fierra.
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La seccidon de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberd estar de acuerdo con los valores indicados en la tabla
siguiente. La seccidn no serd inferior a la minima exigida para los conductores de proteccién.

Tipo Protegido mecdnicamente No protegido mecdnicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosion proteccién apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm?2 Cu 25 mm?2 Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccidn contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucidn de las uniones enfre conductores de fierra y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafen ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de
tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de fierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un Util, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne de tierra, con el fin de
asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccién tendrdn una seccidén minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?2) Seccidn conductores proteccién (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En fodos los casos, los conductores de proteccidon que no forman parte de la canalizacion de alimentacion serdn de cobre con
una seccioéon, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccidén mecdnica.
-4 mm2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccidén mecdnica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comUn con los conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con los conductores de
proteccidn no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:
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- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demds casos.

Si las condiciones de la instalacién son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los valores sefalados
anteriormente, se asegurard la rdpida eliminacién de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.
La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerard independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no alcance, respecto a un
punto de potencial cero, una tensidon superior a 50 V cuando por la otra circula la mdxima corriente de defecto a tierra prevista.

REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de toma de tierra, deberd ser
obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion
para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuard la comprobacion de la instalacion de puesta a tfierra, al menos anualmente, en la
época en la que el terreno esté mds seco. Para ello, se medird la resistencia de ftierra, y se reparardn con cardcter urgente los
defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos y los conductores de enlace
entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondrdn al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco anos.

1.12.2.- Lineas principales de tierra.

Estdn formadas por lineas que parten del punto de puesta a fierra, a las cuales se conectan las derivaciones necesarias para la
puesta a fierra de las masas generalmente a través de los conductores de proteccion. La seccién de los conductores no serd
inferior a 16 mm?2 si son de cobre y generalmente deberdn estar aislados para una tensién de 450/750 V, con aislamiento a base
de poliolefina, el color del aislamiento de este conductor serd amarillo-verde a listas para su facil identificacion.

1.12.3.- Derivaciones de las lineas principales.

Estén constituidas por conductores que unirdn la linea principal de tierra con los conductores de proteccién 6 directamente con
las masas. Las secciones minimas deberdn ser las que se indica en la instruccién ITC-BT-18, estando aislado para una tensién de
450/750 V, con aislamiento a base de poliolefina y el color de los mismos serd amairillo y verde a listas para su facil identificacion.

1.12.4.- Conductores de proteccion.

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccidon contra
contactos indirectos. En el circuito de puesta a tierra, los conductores de proteccion unirdn las masas metdlicas a la linea principal
de tierra.

Las secciones minimas deberdn ser las indicadas en la instruccién ITC-BT-18, debiendo estar aislados para una tension nominal de
450/750, con aislamiento a base de poliolefina. Para su correcta identificacidon su color serd amarillo y verde a listas.

1.13.- RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.

Segun lo indicado en la instruccidon ITC-BT-24, se realizard una conexidn equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes
(agua fria, caliente, desagie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios y todos los elementos conductores
accesibles, tales como marcos metdlicos, ventanas puertas, radiadores, etfc.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidén no inferior a la mitad de la del conductor de proteccion de
seccion mayor de la instalacién, con un minimo de é mm?2. Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mm?si es de cobre.
La unidn de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no desmontables, tales
como estructuras metdlicas no desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.
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1.14.- INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES.

1.14.1.- Condiciones de las instalaciones en estas zonas.

No procede.

Valencia, julio de 2026
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Juan Chordd Guillem
colegiado numero 7881 de Valencia
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CALCULOS

38

OFICINAS-COWORKING
Calle Planas N°47, Valencia (46006, Valencia)
Ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
2.1.- TENSION NOMINAL, CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE.

Se trata de una instalacion alimentada a la tensién nominal de 230/400 V.

Las caidas de tension mdximas admisibles serdn:

-1 % para el framo desde el punto de arranque de la derivacion hasta el cuadro general

-3 % de la tension nominal para usos de alumbrado, desde el origen de la instalacién interior hasta cualquier receptor.

-5 % para los demds usos, desde el origen de la instalacién interior hasta cualquier receptor.

Segun ITC-BT-19, la mdxima c.d.t. serd:

| max. c.d.t. BVn | tensién nominal
400 V 230V

alumbrado 3% 12 6,9
fuerza motriz 5% 20 11,5

2.2.- FORMULAS UTILIZADAS.
2.2.1.- Determinacion de la seccién del conductor.

Los cdiculos se han efectuado por la féormula de la mdxima caida de tensidn admisible y se han validado con la mdxima
intensidad admisible, mediante la tabla | de la ITC-BT-19.

Las férmulas que dan la seccidn del conductor en funcion de la méxima caida de tension son:

- Para lineas trifdsicas

g_100* p*i
K*e*VZ

-Para lineas monofdsicas

g_2*100% p*1
K*e*v2

Siendo:

e = mdxima c.d.t. considerada.

p = potfencia de la carga en W.

| = longitud de la linea en metros.

k = constante propia, en m/A * mm?, del material conductor.
s = seccion del conductor en mm?2.

v = tensién nominal en V.

2.2.2.- Determinacién de la intensidad maxima admisible

La intensidad de corriente por fase que circula por un conductor eléctrico se calcula por las siguientes expresiones analiticas:

Para lineas trifésicas:

P

J=— -
\/g*v*cosqo
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Para lineas monofdsicas:

P
I - _——
v*cos@

En las que:

| = intensidad por fase en A.

P = potencia de la carga en W.

V = tensibn nominal en V.

cos ¢ = factor de potencia de la carga.

2.2.3.- Determinacién de la corriente de cortocircuito.

A causa de las corrientes de cortocircuito, los aparatos y conductores experimentan un esfuerzo térmico adicional, lo cual origina
aumentos de la temperatura de los diversos elementos, reduciendo asi su vida Util. Es por esto por lo que en estos casos es
necesario interrumpir el cortocircuito lo mds répido posible (el tiempo dependerd del valor de la sobreintensidad). Asi mismo en el
origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya "capacidad de corte" estard de
acuverdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

En el caso de corfocircuito ademds de los efectos térmicos producidos por las sobreintensidades, al ser estas valores muy
elevados, se producen esfuerzos electrodindmicos y es necesario dimensionar la instalacién para que sea capaz de soportar estos
esfuerzos (Ej. embarrados de cuadros).

En el apartado de cdlculo de corriente de cortocircuito en un punto alejado del tfransformador, se siguen las siguientes directrices:
1.- Se considera potencia de cortocircuito de la red en el lado de alta tensidn, infinita, por ser este caso mds desfavorable.

2.- En el cdlculo de corrientes de cortocircuito se extrae para cada punto considerado la Resistencia total y la Reactancia total,
como suma de las Resistencias y Reactancias de los diferentes elementos que preceden a dicho punto, calculando con estos
datos la Impedancia total. De esta forma aseguramos el buen comportamiento de los cdlculos, debido a la no linealidad de la

Impedancia.

Asi mismo el programa establece el punto de cortocircuito al final del elemento actual, es decir, salida de transformador, salida
de embarrados, final de conductor aislado o aéreo desnudo, etc.

3.- En los cdlculos se obtendrd para cada punto: la Intensidad permanente de cortocircuito en KA, (Ipcc), con la que podemos
establecer el poder de corte de los elementos de proteccidn, asi como efectos térmicos.

Las férmulas utilizadas son las siguientes:

U
Ipcc = —\/E ¥ 7

Zt =~ R’ + Xt°

Siendo:

Ipcc KA) = Intensidad permanente de ctto. en el punto considerado.
U (v) = Tensibn compuesta o de linea en el lado de B.T.

Zt (m Q) = Impedancia total hasta el punto de cortocircuito.

Rt (m Q) = Resistencia total hasta el punto de cortocircuito.

Xt (m Q) = Reactancia total hasta el punto de cortocircuito.

En un transformador la impedancia de cortocircuito viene dada por:
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Joc— Ucc%*U?
R
Urcc%* UJ?
Rece=—"7"——
Pt* 100
Xcc=AZec - Rec?
Siendo:

Zcc (m Q) = Impedancia de cortocircuito del fransformador.

Rcc (m Q) = Resistencia de cortocircuito del fransformador.

Xcc (m Q) = Reactancia del cortocircuito del fransformador.

U (v) = Tensidn compuesta o de linea del fransformador en el lado de BT.
Pt (KVA) = Potencia nominal del transformador.

Ucc (%) = Tensidn de cortocircuito del transformador.

Urcc (%) = Componente resistiva en % de la Ucc.

En un embarrado, conductor aéreo desnudo o un conductor aislado:

oo L*100
" K*S*n
_XI*L
: n

Zi=AR X’

Siendo:

Ri (m Q) = Resistencia del framo conductor.

Xi (m Q) = Reactancia del framo conductor.

Zi (m Q) = Impedancia del tramo conductor.

K(m/m * m?) = Conductividad del material (K = 56 Cu, K = 35 Al).
S (mm?2) = Seccidén conductor.

Xl (mQ/m) = Reactancia por unidad de longitud.

n = NUmero de conductores por fase.

L (m) = Longitud del framo considerado.

Por tanto:

Rt = Rec+2 R,
Xt= Xcc+ 2, x;

Zt=Zcc+ Y Z; =~ R+ Xi°
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2.3.- POTENCIAS.

2.3.1.- Relacién de receptores de alumbrado con indicacién de su potencia eléctrica.

La potencia prevista para usos de alumbrado y alimentacion a equipos de frabajo y tomas de corriente auxiliares,

es la siguiente:

Alumbrado
Descripcién de luminaria NQmero ‘Po’rencio
unidades instalada
Luminaria Ldmpara Potencia
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 58 w 58 W 12 696 W
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 94 w 924 W 16 1.504 W
lluminacién aplique LED Luz LED en pared 6 w 6W 2 12W
LED downlight Punto de luz LED 14w 14 W 8 112 W
Potencia total instalada 2324 W
Receptores de fuerza motriz

Elemento Potencia NQmero ‘Po’rencio

unidades instalada
Ordenador 250 W 54 13.500 W
Impresora 250 W 6 1.500 W
Nevera 600 W 2 1.200 W
Microondas 1.200 W 1 1.200 W
Cafetera 2.200 W 1 2.200 W
Sistema de videovigilancia 500 W 1 500 W
Instalacién de climatizacién 8210 W 2 16.420 W
Instalacién de ventilacién edificio 1.480 W 1 1.480 W
Instalacién de ventilacion aseos 50 W 5 250 W
Apertura claraboyas 180 W 3 540 W
Tomas de corriente auxiliares 1.960 W 1 1.960 W
Potencia total instalada 40.750 W
Potencia total instalada (alumbrado y receptores de fuerza motriz) 43.074 W

La potencia total instalada es de 43.074 W, se aplicard un coeficiente de
funcionamiento simultdneo.

utilizacién del 100%, ya que es susceptible el
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2.3.2.- Relacién de receptores de fuerza motriz con indicacién de su potencia eléctrica.

La potencia prevista para usos de alumbrado y alimentacion a equipos de frabajo y tomas de corriente auxiliares,

es la siguiente:

Alumbrado
Descripcién de luminaria NQmero ‘Po’rencio
unidades instalada
Luminaria Ldmpara Potencia
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 58 w 58 W 12 696 W
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 94 w 924 W 16 1.504 W
lluminacién aplique LED Luz LED en pared 6 w 6W 2 12W
LED downlight Punto de luz LED 14 w 14 W 8 112 W
Potencia total instalada 2324 W
Receptores de fuerza motriz

Elemento Potencia NQmero ‘Po’rencio

unidades instalada
Ordenador 250 W 54 13.500 W
Impresora 250 W 6 1.500 W
Nevera 600 W 2 1.200 W
Microondas 1.200 W 1 1.200 W
Cafetera 2.200 W 1 2.200 W
Sistema de videovigilancia 500 W 1 500 W
Instalacién de climatizacién 8210 W 2 16.420 W
Instalacién de ventilacién edificio 1.480 W 1 1.480 W
Instalacién de ventilacion aseos 50 W 5 250 W
Apertura claraboyas 180 W 3 540 W
Tomas de corriente auxiliares 1.960 W 1 1.960 W
Potencia total instalada 40.750 W
Potencia total instalada (alumbrado y receptores de fuerza motriz) 43.074 W

La potencia total instalada es de 43.074 W, se aplicard un coeficiente de utilizaciéon del 100%, ya que es susceptible el

funcionamiento simultdneo.
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2.3.3.- Relacién de receptores de otros usos con indicacion de su potencia eléctrica.

La potencia prevista para usos de alumbrado y alimentacion a equipos de frabajo y tomas de corriente auxiliares,

es la siguiente:

Alumbrado
Descripcién de luminaria NQmero ‘Po’rencio
unidades instalada
Luminaria Ldmpara Potencia
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 58 w 58 W 12 696 W
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 94 w 924 W 16 1.504 W
lluminacién aplique LED Luz LED en pared 6 w 6W 2 12W
LED downlight Punto de luz LED 14 w 14 W 8 112 W
Potencia total instalada 2324 W
Receptores de fuerza motriz

Elemento Potencia NQmero ‘Po’rencio

unidades instalada
Ordenador 250 W 54 13.500 W
Impresora 250 W 6 1.500 W
Nevera 600 W 2 1.200 W
Microondas 1.200 W 1 1.200 W
Cafetera 2.200 W 1 2.200 W
Sistema de videovigilancia 500 W 1 500 W
Instalacién de climatizacién 8210 W 2 16.420 W
Instalacién de ventilacién edificio 1.480 W 1 1.480 W
Instalacién de ventilacion aseos 50 W 5 250 W
Apertura claraboyas 180 W 3 540 W
Tomas de corriente auxiliares 1.960 W 1 1.960 W
Potencia total instalada 40.750 W
Potencia total instalada (alumbrado y receptores de fuerza motriz) 43.074 W

La potencia total instalada es de 43.074 W, se aplicard un coeficiente de utilizaciéon del 100%, ya que es susceptible el

funcionamiento simultdneo.

2.3.4.- Potencia prevista.

La potencia total instalada es de 43.074 W, se aplicard un coeficiente de utilizacién del 50%, ya que no es susceptible el

funcionamiento simultdneo.
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2.4.- CALCULOS LUMINOTECNICOS.

2.4.1.- Cdlculo del nimero de luminarias (alumbrado normal y alumbrado especial).

El nivel luminoso necesario depende de la estancia de que se trate y el frabajo realizado en ella, que de acuerdo con el anexo IV del
RD 486/97 de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Los niveles minimos de iluminacién de los lugares de trabadjo serdn los siguientes:

- Areas o locales de Uso 0casional...........eveeerervenneereon. 50 lux.
- Zonas con bajas exigencias ViSUQIES..........ceeeeeeeverenenen 100 lux.
- Zonas con exigencias visuales moderadas..........owweeees 200 lux.
- Zonas con altas exigencias VISUQIES.......c.ccveeeeeeeeeevevenenes 500 lux.

Este nivel se calculard a una altura de 0,85 m del suelo por tratarse de zona de uso general, mientras que en vias de circulacién se
medird a nivel del suelo.

El flujo luminoso viene dado por la siguiente expresion:
oT=Emxs
Donde:
¢T = Flujo luminoso total.
Em = Nivel medio de iluminacidn previsto.
S = Superficie ailuminar.
El flujo luminoso de un punto de luz vendrd dado por la siguiente expresion:
dp=NL*¢*Cu*Cc
Siendo:
¢p = Flujo luminoso del punto de luz
NL = NUmero de l[dmparas de la luminaria.
¢ = Flujo luminoso de cada ldmpara.
Cu = Coeficiente de utilizacion de la luminaria.
Cc = Coeficiente de conservacion (funcién del tipo del local y de la hermeticidad de la luminaria).
El nUmero de puntos de luz a emplear vendrd dado por la siguiente expresion:
dr
Np =
b
Siendo:
N = NUmero de [dmparas a emplear.
¢r = Flujo luminoso total.
¢fr = Flujo luminoso del punto de luz.

2.4.2.- Alumbrado especial.

Cdlculo del alumbrado de evacuacién.

Estd previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o
puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo, y en el eje de los
pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd
de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40. El alumbrado de
evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacidén normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.
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Cdlculo del alumbrado antipdnico.

Es la parte del alumbrado previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que
permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstdculos.

El alumbrado antipdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 Lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de Tm. No obstante se disenard la iluminacion del edificio de forma que la iluminacidon minima en el nivel del
suelo de 1 Lux segun CTE.

La relaciéon entre la iluminancia mdxima y minima en todo el espacio considerado ser&d menor de 40. Deberd poder funcionar cuando
se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Se instalardn equipos auténomos modelo NOVA de Daisalux o similar; serdn de ldmparas incandescentes o fluorescentes, pero de
encendido instanténeo, en nimero e intensidad luminica indicada en planos. La iluminacidon que debe suministrar cada aparato
autdnomo de emergencia serd la indicada en los planos, admitiéndose variaciones en el nUmero de aparatos, pero siempre y
cuando suministren la iluminacién exigida en el proyecto.

2.5.- CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.

2.5.1.- Cdlculo de la seccién de los conductores y didmetro de los tubos de canalizacién a utilizar en la linea de alimentacién al
cuadro general y secundarios.

Para el cdlculo de las lineas se aplicardn las ecuaciones citadas en el punto 2.2 del documento de cdlculos.
Los cdlculos contienen los siguientes datos:

IDENTIFICACION NUDO: Identificacién del tramo o circuito considerado, cuya numeracién coincide con los nudos del esquema
eléctrico unifilar al que corresponde.

LONGITUD EQUIVALENTE: Longitud del framo o circuito en metros cuando se frate de un Unico receptor en punta o la distancia al
centro geométrico del circuito si se trata de una distribucidn de receptores ramificada con la carga uniformemente distribuida.

SECCION: Seccién de los conductores de fase del circuito.

POTENCIA APARENTE: Potencia aparente que transporta la linea, en voltio-amperios, considerando el coeficiente de simultaneidad y
el factor potencia.

POTENCIA NOMINAL: Potencia activa nominal sin considerar el coeficiente de utilizacion ni factor potencia, es la suma de la potencia
mdxima de todos los receptores, y que no se prevé pueda ser demandada.

POTENCIA DE CALCULO: Potencia de cdlculo en vatios, considerando el coeficiente de simultaneidad, que en caso de ser la unidad
significa que coincida con la potencia nominal y serd la méxima que puede consumir la instalacion. Por ello los cdlculos eléctricos se
realizan con este valor, ya que serd la potencia demandada realmente.

CDT. ACUMULADA: Caida de tensidn acumulada en tanto por ciento, que es la propia del tramo mdés la de los tramos anteriores.

INTENSIDAD NOMINAL: Intensidad que circula por el framo o circuito, que se obtiene considerando la potencia de cdiculo.

TENSION NOMINAL: Es la tensidn compuesta, entre fase y neutro en caso de circuito monofdsico, y entre fases en caso de circuito
trifdsico.

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO PERMANENTE: Intensidad de cortocircuito permanente prevista para el framo, valor en KA, debiendo
ser la capacidad de corte de las protecciones contra cortocircuitos igual o superior a este valor.

COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD: Coeficiente de simultaneidad considerando que no todos los receptores funcionan
simultdneamente, se aplica un coeficiente de forma que refleje la potencia realmente demandada.

2.5.2.- Cdlculo de la seccién de los conductores y diGmetro de los tubos o canalizaciones a utilizar en las lineas derivadas.

El cdlculo de las lineas derivadas se realizard de acuerdo con lo indicado en el apartado anterior y con las premisas siguientes.
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Para realizar los cdiculos se parten de las siguientes premisas, que se aplicardn en los casos que corresponda:

Zonas peligrosas:

- La intensidad admisible en los conductores se disminuird en un 15 % respecto al valor correspondiente a una instalacion
convencional (ITC-BT 29).

Receptores a motor:

- Los conductores que alimentan a un solo motor se dimensionardn para una intensidad no inferior al 125 % de la intensidad a plena
carga del moftor (ITC-BT 47).

- Los conductores que alimentan a varios motores se dimensionardn para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia mds la intensidad a plena carga de todos los demds (ITC-BT 47).

La intensidad admisible que soportan los conductores se obtendrd de la tabla | ITC-BT 19 para conductores aislados de 450/750 V de
tension nominal bajo tubo, aplicando los coeficientes de correccidn que les correspondan.

La corriente de cortocircuito en el cuadro general de distribucién dependerd de la impedancia en el punto considerado y que serd
igual a la suma de las impedancias de los elementos de las instalaciones de enlace. Suponiendo que en origen existe un
transformador de 630 KVA con una tensién de cortocircuito del 4%, tendremos una impedancia en el secundario del mismo que
vendrd dada por la siguiente ecuacion:

Ztr = (Ucc% x U2) / (Pt x100)

Ztr = (4 x 4002) / (630 x100) = 9,16 mQ

La linea subterrdnea en Baja Tensidon que da suministro a la caja general de proteccién tiene una seccidon de 240 mm? para
conductores de cobre (con K = 56) y una longitud de 120 m.

Por tanto sabiendo que:
_1.000*L
K
X, =XL*L

Z,=+R+ X}

Y sustituyendo valores obtenemos:

_ 2 2
R1=893mQ Zi=A R+ X

X1=9,6mQ
71=13,11 mQ

La intensidad de cortocircuito en la caja general de proteccion serd de:

U

P (Ztr + 3. Zi)

Y sustituyendo valores obtenemos que:
lccp =10,37 KA

Por consiguiente los elementos de proteccidn contra cortocircuitos en la caja general de proteccion tendrdn una capacidad de
corte de 15 KA como minimo.

La derivacién individual tiene una seccién de 70 mm? para conductores de cobre (con K = 56) y una longitud de 80 m (segun los
Cas0s)
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Por tanto sabiendo que:

Ri=(1.000%1) / (K*s)
Xi=XL*L
I =[R2+ X12)

Y sustituyendo valores obtenemos:

R1=7,14mQ
X1 =0,80 mQ
21=7,18 mQ

La intensidad de cortocircuito en el cuadro general de distribucion serd de:

U
ledg = ———————
& 3(zir+37i)

Y sustituyendo valores obtenemos que:

lcgd =785 KA

Por consiguiente los elementos de proteccidn contra cortocircuitos para la derivacion individual tendrdn una capacidad de corte
de 15 KA como minimo. A partir de este punto, fodos los elementos del cuadro general de proteccion tendrén un poder de corte

de 10 kA como minimo.

A continuacién aparecen los cdlculos eléctricos efectuados para el cuadro general de mando y proteccién en los nudos o puntos

indicados.

JUSTIFICACION DE CALCULOS.

CALCULOS ELECTRICOS.
Férmulas
Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifdsico
I=Pc/1,732xUx Cosfi xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenfi/ 1000 x U x n xR x Cosfi) = voltios (V)

Sistema Monofdsico:
I =Pc/UxCosfixR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenfi/ 1000 x Uxn xR x Cosfi) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Cdiculo en Watios.

L = Longitud de Cdlculo en metros.

e = Caida de tensidn en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensidon de Servicio en Voltios (Trifdsica 6 Monofdsical).
S = Seccidn del conductor en mm?2.

Cos fi = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmulas Cortocircuito
*|pccl = CtU /N3 7t

Siendo,
Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
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Ct: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tension tfrifésica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF=CtUg /217t

Siendo,
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensidén obtenido de condiciones generales de c.c.

Ug: Tension monofdsica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la

propia del conductor o linea).
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito serd:

It = (Rf2 + Xt2)2

Siendo,
RER] +Ry+ + Ry, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
XE Xy + Xo 4 + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-Cp/K-S"-n (mohm)
R=Xu-L/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal; Koy = 96: Ky = 35.

S: Seccidn de la linea en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - $?/ lpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo mdximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.

S: Seccién de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
*Lmax= 08 Ug / 2 -lgg5 - 0(1,5/K-S -n)*+ (Xu /n -1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud mdxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccidn por fusibles)

Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35
S: Seccidn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,08.

n: n° de conductores por fase
Ct=0,8: Es el coeficiente de tensidon de condiciones generales de c.c.
Cr = 1.5: Es el coeficiente de resistencia.

Ip5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vdlidas.(Para proteccion de Interruptores automdticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 1In
CURVAD Y MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Cdlculo electrodindmico

Tmax = lpcc? -2/ (60 -d -Wy -n)

Siendo,

Tmax: Tensidn mdéxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacion entfre apoyos (cm)

d: Separacién entre pletinas (cm)
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n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
Tadm: Tensidn admisible material (kg/cm?)

Comprobacidn por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces =Ke =S/ (1000 -tce)

Siendo,

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)

S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (sg)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

DEMANDA DE POTENCIAS

La potencia prevista para usos de alumbrado y alimentacién a equipos de frabajo y fomas de corriente auxiliares, es la siguiente:

Alumbrado
Descripcion de luminaria NQmero .Po’rencio
unidades instalada
Luminaria L&dmpara Potencia
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 58 w 58 W 12 696 W
lluminacién LED descolgada Luz LED suspendida 94 w 924 W 16 1.504 W
lluminacién aplique LED Luz LED en pared é6 w 6W 2 12W
LED downlight Punto de luz LED 14 w 14 W 8 112W
Potencia total instalada 2.324 W
Receptores de fuerza motriz

Elemento Potencia NQmero .Po’rencio

unidades instalada
Ordenador 250 W 54 13.500 W
Impresora 250 W 6 1.500 W
Nevera 600 W 2 1.200 W
Microondas 1.200 W 1 1.200 W
Cafetera 2200 W 1 2200 W
Sistema de videovigilancia 500 W 1 500 W
Instalacién de climatizaciéon 8.210 W 2 16.420 W
Instalacién de ventilacion edificio 1.480 W 1 1.480 W
Instalacién de ventilacién aseos 50 W 5 250 W
Tomas de corriente auxiliares 2.500 W 1 2.500 W
Potencia total instalada 40.750 W
Potencia total instalada (alumbrado y receptores de fuerza motriz) 43.074 W

La potencia total instalada es de 43.074 W, se aplicard un coeficiente de utilizaciéon del 100%, ya que es susceptible el
funcionamiento simultdneo.
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Cdiculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

Tension de servidio (V) 400
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 20
cos @ 0,9
Potencia a instalar (W) 43074

Potencia de célculo:
motores (w)  coeficiente

18150 1,25 22687,5

iluminacién (w)
2324 1,8 4183,2

otros (w)

22600 1 22600
total

43074 49470,7
coeficiente de simultaneidad 1
Potencia de calculo (W) 49470,7
I(A) =P/ (?3:V-cos Q) = 79,34099949
Se eligen conductores unipolares 3x25+1x25 mm?2 Cu
Seccién de cable (mm2) = 25

I.ad. a 40°C (FcT=1) =80 A

didametroy o 40 mm

Caida de tension:

e(parcial)=100xPxL/ (SxKxV2) 0,441702679
e(total) = 0,441702679 (max. adm. 1,5%)
Proteccién térmica:

Interruptor magnetotérmico de 4x80 A, 10 kA
Proteccion diferencial:

Interruptor diferencial regulable de 4x80 A, 30 mA

Cdlculo de la linea: UNIDADES EXTERIORES DE CLIMATIZACION

Tensién de servido (V) 400
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 40
cos @ 0,9
Potencia a instalar (W) 16420

Potencia de calculo:
motores (w) coeficiente

16420 1,25 20525
iluminacion (w)
0 1,8 0
otros (w)
0 1 0
total
16420 20525
coeficiente de simultaneidad 1
Potencia de calculo (W) 20525
I(A) =P/ (?3-V-cos Q) = 32,9179497
Se eligen conductores unipolares 3x10+1x10 mm?2 Cu
Seccién de cable (mm2) = 10

L.ad. a 40°C (FcT=1) =40 A
diémetrogp,: 110 mm

Caida de tensioén:

e(parcial)=100xPxL/ (SxKxV2) 0,916294643
e(total) = 0,916294643 (max. adm. 5%)
Proteccién térmica:

Interruptor magnetotérmico de 4x40 A, 10 kA
Proteccién diferencial:

Interruptor diferendal regulable de 4x40 A, 30 mA
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Cdlculo de la linea: TOMA DE CORRIENTE GENERICA

Tension de servicio (V) 230
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 30
cos ¢ 0,9
Potencia a instalar (W) 2500

Potencia de calculo:
motores (w)  coeficiente

1,25 0
iluminacién (w)
0 1,8 0
otros (w)
2500 1 2500
total
2500 2500
coeficiente de simultaneidad 1
Potencia de célculo (W) 2500
I(A) =P /(V:-cos Q)= 12,07729469
Se eligen conductores unipolares 2x2,5 mm2 Cu
Seccion de cable (mm?2) = 2,5
I.ad. a 40°C (FcT=1) = 16 A
diametrog po: 32 MM
Caida de tensidén:
e(parcial)=100xPxL/(SxKxV2) 1,012692412
e(total) = 1,012692412 (max. adm. 5%)

Proteccion térmica:

Interruptor magnetotérmico regulable de 2x16 A, 6 kA
Proteccion diferencial:

Interruptor diferencial regulable de 2x25 A, 30 mA

Cdlculo de la linea: UNIDADES INTERIORES DE CLIMATIZACION

Tensién de servicio (V) 230
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 230
cos @ 0,9
Potencia a instalar (W) 700

Potencia de calculo:
motores (w)  coeficiente

700 1,25 875
iluminacion (w)
0 1,8 0
otros (w)
0 1 0
total
700 875
coeficiente de simultaneidad 1
Potencia de célculo (W) 875
I(A) =P/ (V:cos Q)= 4,22705314
Se eligen conductores unipolares 2x2,5 mm2 Cu
Seccion de cable (mm?2) = 2,5

I.ad. a 40°C (FcT=1) = 16 A

diametrogpe: 32 mMm

Caida de tension:

e(parcial)=100xPxL/(SxKxV2) 2,717391304
e(total) = 2,717391304 (max. adm. 5%)
Proteccion térmica:

Interruptor magnetotérmico regulable de 2x16 A, 6 kA
Proteccion diferencial:

Interruptor diferencial regulable de 2x25 A, 30 mA
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Cdlculo de la linea: SISTEMA DE VENTILACION (RECUPERADOR DE CALOR)

Tension de servicio (V) 400
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 30
cos ¢ 0,9
Potencia a instalar (W) 1480

Potencia de célculo:
motores (w)  coeficiente

1480 1,25 1850
iluminacion (w)
0 1,8 0
otros (w)
0 1 0
total
1480 1850
coefidente de simultaneidad 1
Potencia de célculo (W) 1850
I(A) =P/ (?3-V:cosQ) = 2,967025917
Se eligen conductores unipolares 3x2,5+1x2,5 mm2 Cu
Secddn de cable (mm2) = 2,5

I.ad. a40°C (FcT=1) =16 A

diametrogypo: 16 mMm

Caida de tension:

e(parcial)=100xPxL/(SxKxV2) 0,247767857
e(total) = 0,247767857 (max. adm. 5%)
Proteccion térmica:

Interruptor magnetotérmico de 4x16 A, 10 kA
Proteccion diferendal:

Interruptor diferencial regulable de 4x25 A, 30 mA

Cdlculo de la linea: CIRCUITO ILUMINACION GENERICO

Tension de servicio (V) 230
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 30
cos @ 0,9
Potencia a instalar (W) 1408

Potencia de calculo:
motores (w) coeficiente

1,25 0
iluminacion (w)
1408 1,8 2534,4
otros (w)
0 1 0
total
1408 2534,4
coeficiente de simultaneidad 1
Potencia de calculo (W) 2534,4
I(A) =P/ (V:-cosoQ)= 12,24347826
Se eligen conductores unipolares 2x1,5 mm2 Cu
Seccion de cable (mm2) = 1,5
I.ad. a 40°C (FcT=1) =10 A
didmetroyype: 32 mm
Caida de tensién:
e(parcial)=100xPxL/(SxKxV2) 1,711045099
e(total) = 1,711045099 (max. adm. 3%)

Proteccién térmica:

Interruptor magnetotérmico regulable de 2x10 A, 6 kA
Proteccién diferencial:

Interruptor diferencial regulable de 2x25 A, 30 mA
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Cdlculo de la linea: CIRCUITO SISTEMA VIDEOVIGILANCIA

Tension de servicio (V) 230
Nivel de aislamiento (V) 1000 (bajo tubo)
Longitud (m) 30
cos ¢ 0,9
Potencia a instalar (W) 2500

Potencia de calculo:
motores (w) coeficiente

1,25 0
iluminacion (w)
0 1,8 0
otros (w)
2500 1 2500
total
2500 2500
coeficiente de simultaneidad 1
Potencia de calculo (W) 2500
I(A) =P/ (V :cosQ)= 12,07729469
Se eligen conductores unipolares 2x2,5 mm2 Cu
Seccién de cable (mm2) = 2,5
I.ad. a 40°C (FcT=1) = 16 A
diametrogypo: 32 mMm
Caida de tension:
e(parcial)=100xPxL/(SxKxV2) 1,012692412
e(total) = 1,012692412 (max. adm. 3%)

Proteccion térmica:

Interruptor magnetotérmico regulable de 2x16 A, 6 kA
Proteccion diferencial:

Interruptor diferencial regulable de 2x25 A, 30 mA

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendrd una Resistencia de fierra de 17.65 ohmios. Los conductores de proteccién, se calcularon
adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del cdiculo de circuitos. Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de
tierra no serd inferior a 16 mm2en Cu, y la linea de enlace con tierra, no serd inferior a 25 mm? en Cu.

2.5.3.- Cdlculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas.

2.5.3.1.- Sobrecargas.

Todos los circuitos estardn protegidos contra sobre intensidades que puedan presentarse en los mismos por:

Sobrecargas, debidas a los receptores o defectos de aislamiento, para lo que se instalardn interruptores magnetotérmicos de tal
calibre que el limite de intensidad de corriente del conductor que protegen quede en todo caso garantizado. Atendiendo pues a
la intensidad mdxima admisible de los conductores, obtenida de las tablas de las instrucciones ITC-BT 06, 07 y 019, después de
aplicar los factores de correccion alli expuestos, se selecciona el calibre adecuado del elemento de proteccién, y que quedan
reflejados en el esquema unifilar adjunto.

2.5.3.2.- Cortocircuitos.

Todos los circuitos estardn protegidos contra sobre intensidades que puedan presentarse en los mismos por:
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Cortocircuitos, para lo que se instalardn elementos de proteccidén cuya capacidad de corte esté acorde con la corriente de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacién. En la tabla de cdilculos eléctricos, la columna INT. CTTO.
PERMANENTE, representa la intensidad de cortocircuito en el tramo considerado por lo que el elemento de proteccion que se
instale deberd presentar como minimo esa capacidad de corte.

Para la proteccién contra cortocircuito se podrdn emplear tanto fusibles como interruptores automdticos:

- Fusibles: se deberd de tener en cuenta el punto de corte entre la curva intensidad/tiempo correspondiente a la solicitacion
térmica admisible en los conductores protegidos y la curva de fusidon de los fusibles.

- Interruptor automdtico: se deberd tener en cuenta el punto de corte entre la curva intensidad/tiempo correspondiente a la
solicitacion térmica admisible en los conductores protegidos y la curva de funcionamiento del interruptor automatico (B,C,D); asi
como el corte enfre la curva admisible 12t de los conductores y la caracteristica 12t del interruptor automatico.

Se admite que un dispositivo de proteccidn tenga un poder de corte inferior a la intensidad de cortocircuito prevista para el
punto donde estd intercalado, con la condicién de que otro aparato de proteccidon que tenga el necesario poder de corte sea
instalado por delante (aguas arriba). En este caso, las caracteristicas de los dos dispositivos deben estar combinadas de tal forma
que la energia que dejen pasar los dispositivos no sea superior a la que pueden soportar sin dano, el dispositivo situado por detrds
y los circuitos protegidos por estos dispositivos (UNE 20-460-90/4-434.3.1).

2.5.3.3.- Armonicos.

No se ha previsto ningun sistema de proteccién.

2.5.3.4.- Sobretensiones

Se instalard un sistema de proteccién segun unifilar.

2.6.- CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.
2.6.1.- Cdlculo de la puesta a tierra.

Para la protecciéon frente a los contactos indirectos se efectia la puesta a tierra de las masas y se instalan dispositivos de corte por
intensidad de defecto. Partimos que el valor méximo de la resistencia eléctrica de fierra serd de 20 Q y que segun se indica en MI BT
021 se debe cumplir la relacién (24/1s), siendo Is la sensibilidad en amperios del interruptor a utilizar y Rt el valor en ohmios de la
resistencia de tierra (Rt = 20 A).

24

Is="2=12 A.
Y R

No obstante se emplean diferenciales de mayor sensibilidad (30 mA.)
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2.7.- CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL EN RELACION CON LA ITC BT 28 (SOLO EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA).

El aforo de nuestro edificio es de 50 personas, menor de 300 personas.

Valencia, julio de 2026
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

\/

Juan Chordd Guillem
colegiado numero 7881 de Valencia

1 |

>

—

—

S

56

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)

ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

PLIEGO DE CONDICIONES
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3. Pliego de condiciones.
1. Objeto.

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las caracteristicas y requisitos de calidad minimos de los materiales a
emplear. Ademds de lo que aqui se especifica, fambién se trata de fijar algunas de las normas particulares para el buen
desarrollo de los tfrabajos de instalacién, asi como, se tendrdn también en cuenta los requisitos incluidos en los planos y en el
presupuesto.

En ningun caso, del contenido que aqui se expone, podrd desprenderse una justificacién que exima del cumplimiento de la
normativa vigente, siendo responsabilidad del contratista el cumplimiento de la misma.

2. Alcance del trabajo.
En la ejecucidn de las obras del presente Proyecto, se incluyen los siguientes trabajos:

e El suministro de todos los materiales y la prestacion de mano de obra y servicios necesarios para ejecutar las obras
descritas en los planos y demds documentos y prescripciones vigentes.

El suministro de muestras para la aceptacién de materiales por parte de la Direccidn Técnica. (D.T.)

Obtencion de certificados de conformidad o realizacién de pruebas necesarias en los materiales que solicite la D.T.
Realizacion de replanteos o montajes de muestra a peticién de la D.T.

Prestacion de las ayudas que sean necesarias para que la D.T. desarrolle su frabajo en la obra.

Realizacion planos de Obra ejecutada.

Pruebas de puesta en marcha.

Suministrar a la Propiedad todos los documentos necesarios para la puesta en servicio, explotaciéon y mantenimiento de
las instalaciones.

2.1. Pautas de funcionamiento.

Es cometido del Instalador el suministro de todo el material, mano de obra, equipo, accesorios y la ejecucion de todas las
operaciones necesarias para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones descritas en cualquiera de los
documentos que constituyen el proyecto: Memoria, Pliego de Condiciones, Planos y Presupuesto.

Los cuafro documentos: Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto y Planos, son parte del proyecto. En caso de una posible
discrepancia entre los anteriores, debe prevalecer el criterio que la Direccidon Técnica de las instalaciones determine. La
interpretacién del proyecto, en los cuatro documentos citados es competencia exclusiva de la Direccién Técnica de la
instalacion.

Ante el incumplimiento de las pautas de funcionamiento citadas en los pdrrafos anteriores, la Direccidn Técnica se reserva la
posibilidad de ordenar el desmontaje de aquellos elementos que incumplan el proyecto.

2.2. Entfrenamiento.

El contratista serd responsable de que se adiestre adecuadamente, tanto en la explotacién como en el mantenimiento de las
instalaciones, al personal que en nimero y cudlificacién designe la Propiedad.

Para ello y por un periodo no inferior a lo que se indique en otro documento y antes de abandonar la obra, el Instalador asignard
el personal adecuado de su plantilla para llevar a cabo dicho enfrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que
deberd ser aprobado por la Direccion de Obra.

2.3. Seguridad e higiene.

Todo el personal empleado por el confratista en la realizacién de la obra, propios o subcontratados, deberdn estar al corriente
del pago de las cuotas de la Seguridad Social.

Ademds, el conftratista estard obligado al cumplimiento de las leyes en materia de Seguridad e Higiene en el trabajo, Contfrato de
Trabajo y cualquier otra clase de normativa legal que, sobre la materia, se promulguen en lo sucesivo.

Para el visado en el Colegio profesional y la obtencién de la Licencia Municipal y demds autorizaciones y frdmites por parte de
las distintas Administraciones PUblicas es necesario incluir, como anexo al Proyecto de Ejecucion de obra, el Estudio de Seguridad
e Higiene, de acuerdo al Real Decreto 555/1986 de 21 de febrero (BOE niUmero 69 de 21 de marzo de 1986). La redaccioén de este
Estudio correrd a cargo del confratista y deberd ajustarlo a las necesidades reales de la obra.
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Los elementos de higiene requeridos (casetas, aseos, vestuarios, comedor, etfc.), de acuerdo al personal necesario para realizar
todos sus trabajos, serdn por cuenta del contratista.

2.4. Subcontratistas.

El contratista podrd subcontratar, previa autorizacion de la Direccion de Obra, parte de los trabajos que forman parte de la
instalacion.

El contratista serd responsable de la actuacién de los subcontratistas, sean ellos personas fisicas o juridicas. Los subcontratistas
podrdn ser recusados por la Direccién de Obra cuando, a su juicio, no parezcan iddneos para ejecutar la parte de la obra para la
cual fueron contratados.

2.5. Riesgos.

Las obras se ejecutardn, en cuanto a coste, plazo y regla del arte, a riesgo y ventura del contratista, sin que éste tenga, por tanto,
derecho a indemnizacién alguna por causa de pérdidas, perjuicios o averias. A estos efectos, el Instalador no podrd alegar
desconocimiento de situacién, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc.

El contratista serd responsable de los danos causados en sus instalaciones y materiales en caso de incendio, robo, cualquier clase
de catdastrofe atmosférica, etc., debiendo cubrirse de tales riesgos mediante un seguro.

Asimismo, el confratista deberd disponer de Seguro de Responsabilidad Civil frente a terceros, por los dafos y perjuicios que,
directa o indirectamente, por omisién o negligencia, se puedan ocasionar a personas, animales o bienes como consecuencia de
los trabajos por él efectuados o por la actuacién del personal de su plantilla o subcontrata.

3. Condiciones generales de materiales y equipos.
La capacidad de los equipos serd segun se especifica en los documentos del Proyecto.

Los equipos y materiales se instalardn de acuerdo con las recomendaciones del fabricante correspondiente, siempre que no
contradigan las de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacion deberdn ser de la mayor calidad, de fabricacion estdndar
normalizada, nuevos y de disefio actual en el mercado. Se ajustardn a los requisitos especificados este pliego, en el presupuesto y
en los planos. En caso de que exista alguna discrepancia en lo que se disponga para un determinado material o equipo en
dichos documentos, el contratista lo deberd poner en conocimiento de la Direccion Facultativa y esta serd la encargada de
resolver la discrepancia y dar las instrucciones oportunas al mismo. En el caso de que algin material o equipo que el contratista
se disponga a emplear no se ajusten estrictamente a lo especificado en los documentos antes citados, éste deberd plantear la
alternativa a la direccidén Facultativa y solicitar su aprobacién por escrito. En caso de no cumplir este requisito y utilizar materiales
no aprobados en la obra, la Direccién Facultativa podrd ordenar su desmontaje y retirada, corriendo el contratista con todos los
gastos que esto ocasione y respondiendo por el retraso que pueda ocasionar.

Los precios de los materiales o equipos reflejados en los presupuestos se entienden siempre incluyendo el montaje completo, la
verificacién y las pruebas de funcionamiento. En el caso de mediciones dimensionales, hay que entender que las cantidades
consignadas son a cinta corrida y ya tienen en cuenta en su precio la parte proporcional de desperdicio.

El Conftratista presentard a requerimiento de la Direccidn Técnica si asi se le exigiese, albaranes de enfrega de todos o parte de
los materiales que constituyen la instalacion.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar el material o equipo, pero que
sea necesario a juicio de la Direccion Técnica para el funcionamiento y montaje correcto de la instalacion, se considera que serd
suministrado y montado por el Contratista sin coste adicional alguno para la Propiedad, interpretdndose que su importe se
encuentra comprendido proporcionalmente en los precios unitarios de los demds elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccidn Técnica, el Contratista deberd presentar catdlogos o muestras de los materiales que se
indiquen, relacionados con el Proyecto. Asi mismo, deberd presentar muestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de
la instalacion, para determinarlos previamente a la ejecucion si se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevardn impreso en lugar visible la marca y modelo del fabricante que serdn los especificados
en los documentos de este Proyecto o similares previamente aprobados.

4, Sistemas de instalacién.

La instalacién eléctrica del edificio utilizard el esquema de distribucion TT, segun la ITC-BT-08.
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Cualquier sistema de instalacion escogido cumplird el vigente REBT. En el caso de redes de distribucién aérea o subterrdnea
cumplirdn el vigente REBT.

4.1. Sistemas de canalizacién autorizados.

Todos los cables serdn instalados obligatoriamente en una canalizacién autorizada, no admitiéndose los cables grapados
directamente sobre estructuras, equipos o paramentos; se autorizan los siguientes sistemas de canalizacién:

e Bandejas metdlicas perforadas o continuas instaladas en galerias de servicio, conductos, adosadas a muros, suspendidas
del techo, vistas o sobre falso techo.

e Bandejas, canales protectoras y canales molduras de PVC, fijas a techos y paredes, preferentemente en instalacién
superficial.

e Tubo rigido de acero galvanizado instalado en galerias de servicio, conductos, adosado a muros suspendido del techo
en instalacién vista o sobre falso techo.

e Tubo rigido de PVC instalado en conductos, adosado a muros suspendido del techo en instalacién vista o sobre falso
techo.

e Tubo corrugado de PVC, empotrado en techos y paredes, instalado en conductos, y sobre falsos techos (suspendido del
techo o adosado a paredes).

4.2. Trazado de las canalizaciones.
Los conductos para canalizaciones eléctricas cumplirdn las condiciones prescritas por las normas UNE 20-333, 20-334 y 21-375.

El recorrido de los tubos y bandejas se indicard previamente sobre los muros, y se someterd a la aprobacién de la Direccidn, antes
de proceder a la sujecion definitiva. Se hard un replanteo racional y coordinado con ofras instalaciones, de manera que no esté
sometido a interferencia y evitar, en lo que sea posible, las obras auxiliares de albahileria, regatas, etc. Las instalaciones eléctricas
deberdn respetar la distancia adecuada con otras instalaciones de agua fria, caliente, calefaccién, gas, etc. En caso de tener
que variar alguna situacién por coincidir con otras instalaciones, la Direccidn se reserva el derecho de decidir cudl de ellas ha de
modificarse.

En las alineaciones rectas no se permitirdn desviaciones superiores a cinco milimetros (5 mm) con relacién a la recta geométrica
gue une el punto inicial y final. Los tramos rectos contiguos a una curva serdn tangentes a la misma.

No se admitirdn lineas de sefal o comunicaciones en las canalizaciones eléctricas de potencia.

En las canalizaciones que atraviesan juntas de dilatacién del edificio, deberd preverse esta circunstancia, utilizéindose los
dispositivos de expansion adecuados y de forma probada.

Los finales de todos los cables tendrdin terminales del tipo de presidon, soldados u ofro tipo, segun se requiera.

En los conductos verticales de un largo recorrido, los cables se sujetardn con abrazaderas, cuya Unica misidn serd la de evitar que
el peso del cable gravite en el pie de la vertical.

Estas abrazaderas o bridas de fijacion deberdn ser de material aislante y blando, que no dane el aislamiento del conductor.

Las lineas generales, independientemente del cédigo de colores de los conductores, se marcardn con etiquetas imperdibles o
procedimiento andlogo, de manera que quede perfectamente senalizado el circuito al cual pertenece el cable. Estas etiquetas
serdn visibles en todas las cajas por donde pase el conductor.

Se sefalizardn todos los cables en los puntos mds estratégicos, al acceder o abandonar la bandeja, a la enfrada o salida de
cajas, subcuadros y otros mecanismos, en cualquier caso independiente de lo anteriormente dicho, cada diez metros (10)

Al afravesar muros, paredes, formatos u ofras obras de fdbrica, se colocard un tubo protector, ademds del propio de la
instalacion.

Al finalizar la obra, el adjudicatario entregard planos y documentacion complementaria en los que se detalle la situacion de
todos los cuadros secundarios y terciarios y el trazado de las canalizaciones eléctricas que llegan hasta ellos. Asimismo, se
sefalard la situacién de las cajas de derivacién, indicéndose para cada una de ellas los cuadros de procedencia de las lineas
accesibles desde cada caja.

El tendido de las conducciones se hard siguiendo lineas horizontales y verticales paralelas a la edificacion. En el caso de que una
canalizacién eléctrica tenga que cruzar un zuncho u ofro elemento estructural de hormigdn se dejardn previstas durante el
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hormigonado, contando con la autorizacién de la Direccidn Facultativa, zonas circulares o rectangulares de dimensidn suficiente
para el paso de dichas canalizaciones.

4.3. Derivaciones.

Todos los empalmes de conductores se hardn en las correspondientes cajas. Todas las regletas de bornes irdin selladas en el fondo
de la caja sin perforarla, no admitiéndose empalmes entre conductores por doblegadura y posterior encintado.

Los cables de las cajas se ordenardn convenientemente para presentar una apariencia correcta. No se admitird que los cables
pasen rectos por las cajas, de manera que se disponga de cable suficiente para enfroncamientos, conexiones, etc., que puedan
precisarse en el futuro.

No se admitirdn las cajas que presenten defecto o lleguen rotas, bien sea por origen, fransporte u ocasionado durante el montaje.

Las entradas y salidas de cables o cajas de derivacién o de otro fipo, se realizardn mediante prensaestopas de alojamiento
cénico, no admitiéndose los de alojamiento plano.

Todas las conducciones para galerias de servicio irdn soportadas por bandejas metdlicas y conectadas a tierra en diversos puntos
de su recorrido.

4.4, Canalizacién subterrdnea de lineas de distribucion, acometidas o repartidoras.

Los cables aislados se instalardn en una zanja y entubados (dentro de tubos en toda su longitud), el tubo serd de 160 mm de
didmetro y 3,2 mm. de espesor (grado de proteccién IPXX7) del tipo 4 Atm. segin UNE 53 112. A lo largo del trazado. Cada 25
metros, como mdximo, y siempre que se realice un cambio de direccién, se construird una arqueta de registro.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterrdneos se efectuardn siguiendo métodos o sistemas que garanticen una
perfecta continuidad del conductor y de su asi como de su envolvente metdlica, cuando exista. Asimismo, deberd quedar
perfectamente asegurada su estanqueidad y resistencia contra la corrosion que pueda originar el terreno.

La canalizacién subterrdnea cumplird lo siguiente:

a) La canalizacion discurrird bajo acera, siempre que sea posible, admitiéndose su instalacion bajo la calzada en los cruces
evitando dngulos pronunciados.

b) El radio de curvatura después de colocado el cable serd como minimo: 15 veces el didmetro exterior.

Los radios de curvatura en operaciones de tendido serdn como minimo el doble de las indicadas anteriormente en su posicién
definitiva.

c) Los cruces de calzadas deberdn ser perpendiculares, procurando evitarlos si es posible sin perjuicio del estudio econémico de
la instalacion en proyecto y si el terreno lo permite.

Los cables de alojardn en zanjas de 1,3 m. de profundidad minima y una anchura que permita las operaciones de apertura y
tendido, con un valor minimo de 0,60 m. Cuando la zanja transcurra por terrenos rocosos se admitird que la profundidad de los
conductores sea de 2/3 de las indicadas anteriormente.

Los tubos irdin sobre una capa de 10 cm. de hormigdn y recubiertos por otra capa de 10 cm de hormigdn.

A continuacion, se tenderd otfra capa, con tierra procedente de la excavacién de 25 cm. de espesor. Se cuidard que esta capa
de fierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa se instalard una banda de Polietileno, o placas de PVC, de color
amarillonaranja en la que se advierta la presencia de cables eléctricos; esta banda es la que figura en la Recomendacion UNESA
0205 (enero 19864). La cinta o placa de advertencia, se colocard por cada cable tripolar o terna de unipolares en mazo. A
continuacion, se rellenard la zanja con tierra procedente de la excavacién debiendo utilizar para su apisonado y compactacion
medios mecdnicos. Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente antes de realizar
la apertura.

Cuando en una misma zanja coincidan mds de un cable, la distancia entre los mazos que forman cada terna serd como minimo
de 0,20 m.

Cuando por una zanja en acera discurran un cable de M.T. y uno de B.T., este Ultimo no se colocard en el mismo plano vertical.

4.5. Cruzamientos y casos especiales.
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En los cruces de calzadas o en cruces especiales las zanjas serdn de 0,60 m de ancho y de 1,30 m de profundidad y el cable ird
alojado en tubos adecuados, que estardn hormigonados y serdn de, PVC, de superficie interna lisa, siendo su didmetro de 1,6
veces el didmetro del cable y 15 cm como minimo. Cuando se alojen varios cables en un cruce serd necesario disponer de un
tubo de reserva.

Cuando una canalizacién discurra paralelamente a ofros servicios, se guardard una distancia minima de 50 cm y lo que al
respecto indica el vigente REBT.

Cuando se cruce con otros servicios la distancia minima serd de 25 cm.

En cualquiera de los casos citados de canalizacidn en zanja, el confratfista, durante la excavacién, deberdn realizar el
terraplenado adecuado para la profundidad y tipo de terreno, asi como evitar acumulaciones excesivas de tierra de extraccion u
otros elementos pesados en los bordes de la zanja. Todo ello a fin de garantizar la seguridad de los operarios que realicen la
posterior colocacion de los tubos.

4.6. Candlizaciones con conductores aislados bajo tubos protectores.

Segun lo que se especifique en la memoria o planos del proyecto, podrdn colocarse directamente sobre las paredes o techos, en
montaje superficial, o bien empotrados en los mismos. Un tubo sdlo contendrd, en general y salvo indicacién confraria expresada
por la Direccion Técnica, conductores de un mismo y Unico circuito. Se cumplird lo indicado en el vigente REBT.

4.7. Conducciones.

Tubos rigidos para instalaciones sin proteccion especial

Podrdn ser de P.V.C. o de acero segin se especifique, e irdn provistos de rosca. La superficie interior serd lisa y libre de
rugosidades.

Los de acero serdn con soldadura continua y su acabado serd electrogalvanizado. Los de P.V.C. irdn acabados en color negro o
gris azulado, segun lo indique la Direccidon Técnica.

La unidon de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los tubos a tope sin que se vea
ningun hilo de rosca.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion, deberdn interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo
separados entre si cinco centimetros y empalmdndose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud
minima de 20 cm.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hard mediante racores especiales a tal fin.

Cuando sea preciso realizar codos en los fubos a lo largo de un recorrido se tendrd presente que como mdximo la suma de
dngulos entre dos cajas o equipos consecutivos serd de 270°.

Los tubos se fijardn en obra utilizando elementos de fijacién convenientemente tratados contra la corrosion. Todas las uniones
roscadas de los tubos se hardn herméticas empleando una pasta selladora adecuada. Queda expresamente prohibida la fijacion
de tubos con yeso o cemento, hilos o alambres y cualquier sistema que no sea el recomendado por el fabricante.

La instalacién serd de caja a caja o de caja a mecanismo o aparato. No se admitird en un framo mds de un empalme con un
fubo cortado.

En el caso de tubos metdlicos, estos deberdn conectarse al circuito de tfierra de las masas. Dicha conexion se hard en el interior
ce cajas metdlicas de derivacién puestas a fierra y ufilizando, para cada tubo, prensaestopas metdlicos y arandelas de abanico
que penetren en la capa de pintura. Se evitard en todo momento la utilizacion de accesorios que puedan ocasionar la
interrupcién de la conexién de los tubos al circuito de fierra.

Todo el material auxiliar, codos, manguitos de empalmes y derivacion, etc., que se utilicen en estas instalaciones de tubo rigido
tendrd las mismas caracteristicas exigidas para los tubos. Las roscas estardn perfectamente acopladas y la unién se hard sin utilizar
estopa, sino por medio de un sellador adecuado, asegurando la total estanqueidad en el conjunto de la instalacién.

No se permitird la instalacién de cajas metdlicas de empalme, tiraje o derivacién en conductos de PVC.

En este caso, las cajas de derivacion serdn de material aislante e incombustible, garantizando la clase de proteccion
especificada.
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Se prohibe, terminantemente, el uso de tubo o elementos de pldstico propagadores de incendio o que presenten un nivel de
emision de humos tdxicos superior al admitido por la legislacién o normativa vigente. El material de PVC tiene que presentar
certificados en este sentido.

Todas las cajas de derivacion, incluso la empotradas mds pequefas, incluirdn regleta de bornes de conexién.

En ningun caso se permitirdn derivaciones sin utilizar cajas de derivacién. En su montaje se tendrd cuidado de mantener el grado
de proteccién general para toda la instalacién eléctrica, evitando el deterioro de juntas, prensaestopas, etc. En las enfradas de
los tubos a las cajas se empleardn tuercas en la parte exterior e interior, asi como protector de hilos en la parte interior. Todo ello
serd de material pldstico aislante del mismo tipo que el tubo y de manera que el conducto quede firmemente fijado a la caja.

El cortado de los tubos se realizard a mdquina o con sierra de dientes finos. El corte estard a escuadra y debidamente
desbarbado. Los codos, doblados o desviaciones se evitardn siempre que sea posible. Cuando sea imprescindible, se realizardn
con herramientas especiales sin que, en ningun tramo de la curva se deforme la seccién del tubo.

No se permitird el curvado de tubos de PVC por aplicacion directa de llama. En los recorridos paralelos a tuberias de agua,
calefaccion, etc., la distancia minima a las mismas serd de 300 mm. Si se tratase de propano o butano, se atenderd al mds estricto
cumplimiento de las vigentes reglamentaciones de G.L.P.

Los tubos de PVC irdn soportados a no mds de 30 cm. de cualquier terminacion o empalme y a no menos de 75 cm. en tramos
rectos, y no en menos de tres puntos en las curvas.

Los tubos metdlicos se soportardn cada 120 cm y a no menos de 30 cm. de cada caja o accesorio de salida, y en no menos de
fres puntos en las curvas.

El adjudicatario adoptard por su cuenta las medidas necesarias para que en el franscurso de la obra no se acumule el polvo,
yeso o basuras en los fubos, accesorios y cajas.

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin ningun tipo de deformacién, 70 °C permanentes.
Las cajas o registros para la intfroducciéon de conductores no estardin separadas entre ellas mds de 15 m., y entre dos consecutivas
no habrd mds de dos codos, cuando esto pueda ocurrir, se instalard entre medias una caja para facilitar el tendido. Las curvas no

serdn de radio menor a diez veces el didmetro interior del tubo.

Los tramos de conducto de PVC rigido no serdn superiores a 3 m., procediéndose a efectuar empalmes, teniendo en cuenta la
expansion y contraccion del PVC, si el local estd sujeto a cambios bruscos de temperatura.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar condensaciones interiores (fendido en pendiente ligera, ventilacion, etc.).

Los tubos vistos se dispondrdn a una altura minima de tres metros sobre el suelo, si no se indica lo contrario por parte de la
Direccién de Obra.

El nUmero mdximo de conductores dentro del tubo, tanto si son del fipo RV-0.6/1 kV. Como del 750V., se ajustard en cualquier
momento al que se describe en el vigente REBT.

Cuando se tiendan mds de cinco conductores por tubo o conductores de secciones diferentes, la seccidn interior del tubo serd,
como minimo, igual a tres veces la seccidon ocupada por los conductores.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberdn interrumpirse los tubos, quedando los extremos del
mismo separados entre si 5 centimetros, aproximadamente, y empalmdndose posteriormente mediante manguitos deslizantes que
tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Tubos dislantes flexibles

Cumplirén con lo especificado con el vigente REBT. Serdn del fipo corrugado en instalaciones empotradas y reforzado de doble
capa en instalaciones grapeadas en instalaciones no vistas. En el caso de ufilizarse tubos flexibles dentro de huecos de la
construccion o bajo molduras, deberdn ser del tipo reforzado. Serdn preferentemente de poliolefina ignifuga. Con la aprobacién
expresa de la direccién técnica, y con las condiciones que ella fije, se podrd admitir la utilizacién de PVC. Se prohibe,
terminantemente, el uso de tubo o elementos de pldstico propagadores de incendio y aquellos que no garanticen una baja
emision de haldgenos segun la legislacién vigente. El material tiene que presentar certificados en este sentido.

El grado de proteccién minimo, frente a impactos, serd de 5 para los tubos corrugados y 7 para los reforzados.
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El nUmero mdximo de conductores dentro del tubo, tanto si son del fipo RV-0.6/1 kV. Como de 750V., se ajustard en cualquier
momento al que se describe en el vigente REBT.

Cuando se tiendan mds de cinco conductores por tubo o conductores de secciones diferentes, la seccidn interior del tubo serd,
como minimo, igual a tres veces la seccidon ocupada por los conductores.

Se evitard en lo posible la realizacidon de empalmes entre tubos si fuese necesario, los tubos se unirdn entre si mediante accesorios
adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores. Queda expresamente
prohibido realizar empalmes de tubo con alambres, trozos de tubos o cinta aislante.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccién inadmisibles. Serd posible la facil
infroduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para
ello los registros que se consideren convenientes y que en tramos rectos no estardn separados entre si mds de 15 metros. El nUmero
de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojardn en los tubos
después de colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la infroduccion y refirada de los conductores en los tubos o servir al
mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de materia aislante o, si son metdlicas,
protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldrd, cuando menos, al didmetro del tubo mayor mdas un 50 por 100 del
mismo, con un minimo de 40 milimetros para su profundidad y 80 milimetros para el didmetro o lado interior. Cuando se quieran
hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse prensaestopas adecuados.

En ningUn caso se permitird la union de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexidn montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizaciéon de bridas de conexién. Siempre deberdn
realizarse en el interior de cajas de empalme o de derivacion. Si se trata de cables deberd cuidarse, al hacer las conexiones, que
la corriente se reparta por todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de aprieto enfre una arandela
metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccién superior a 6,0 mm2 deberdn conectarse por
medio de ferminales adecuados, cuidando siempre de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas
a esfuerzos mecdnicos.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se fendrdn en cuenta, ademds, las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas de poliamida o abrazaderas protegidas confra la corrosién y
sélidamente sujetas. Para la sujecién de las bridas al techo, se utilizardn tacos especiales que permitan la insercion de las bridas
en una ranura. En ningUn caso se realizardn perforaciones en viguetas pretensadas. La distancia entre éstas serd, como mdximo,
de 0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondrdn fijaciones de una y ofra parte de los cambios
de direccién y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las enfradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocardn adaptédndolos a la superficie sobre la que se instalan, curvéndolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos no serdn superiores
al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con
objeto de protegerlos de eventuales dafios mecdnicos.

Bandejas.

Se utilizardn bandejas perforadas, de PVC o de acero, segin el caso. No se permitird la realizacién de conexiones en su interior sin
utilizar cajas de conexion o de derivacion.

La bandeja de PVC cumplird lo establecido en la Resolucién de 18 de enero de 1988 de la Direccion General de Innovaciéon
Industrial y Tecnologia. En este caso se observardn las indicaciones dadas por el fabricante en relacién a tipo, situacién y
espaciado de los soportes. Como

Las bandejas de PVC tendrdn un grado de proteccién minimo garantizado de (IPXX9), de estructura alveolar hueca. Serdn de un

material autoextinguible segun norma UNE 53315, con un grado FH-1 UL94V0 vy sin desprendimiento de gases téxicos en caso de
incendio. Todo ello se probard documentalmente.
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Las bandejas metdlicas serén de acero, galvanizado por inmersién en caliente, El espesor del galvanizado estard comprendido
entfre 80 y 100 micras. En aplicaciones de interior podrdn ser con acabado fosfatado y pintura epoxi polimerizada al horno, con
una duracién minima de 500 horas en el ensayo de cdmara de niebla salina. El espesor minimo de la chapa serd de 2 mm. Se
garantizard la continuidad eléctrica de las bandejas metdlicas conectando los framos consecutivos con conductor de cobre con
una seccién minima de 16 mm? o latiguillos flexibles de cobre de 50 mm? de seccién.

También serd factible la utilizacion de bandejas tipo "escalera” siempre y cuando se evite la formacion de lazadas en el tendido
de los conductores.

La bandeja ird provista, obligatoriamente, de tapa.

Por regla general se instalardn las bandejas segun los planos horizontales, evitando en la medida de lo posible la colocacién de
bandejas segun planos verticales. No se aceptardn cambios de direcciéon o de plano que presenten aristas vivas, con el fin de
evitar danos en la cubierta de los conductores. A este efecto se realizardn los cambios de direccién y de plano adaptando la
forma de las bandejas en los tramos correspondientes, o a la forma de lineas rectas con dngulos mdéximos de 45°.

Para cambios de plano, cambios de direccién, derivaciones, etc., se empleardn elementos apropiados y suministrados por el
fabricante de la bandeja y realizados con el mismo tipo de material (codos, curvas, tés, etc.).

Las bandejas se dimensionardn de acuerdo con el nUmero de cables a instalar, siendo de cardcter obligatorio la prevision de un
espacio de reserva del 25% de la amplitud total para futuras ampliaciones.

Todos los cables se sujetardn a la bandeja con abrazaderas de PVC, cada 50 cm. en framos rectos verticales, 75 cm. en framos
horizontales y en fres puntos en las curvas. Se prohibe la utilizacidén, con dicha finalidad, de alambres o trozos de cable retorcidos.
Se utilizardn etiquetas de PVC para la identificacién de las lineas en la bandeja; se colocard una etiqueta, al menos, cada 5 m. y
en el inicio y final de la linea y en las derivaciones.

Se comprobardn las uniones, fijaciones, alineacion y nivelacion de las bandejas y soportes. Todas las uniones, cambios de
direccién y de nivel se realizardn Unica y exclusivamente utilizando los accesorios recomendados por el fabricante.

Si por necesidades del montaje se han de colocar unas bandejas encima de las ofras, se situardn de manera que entre ellas
quede un espacio suficiente para poder trabajar cobmodamente en la que ocupa la posicién inferior. Las bandejas deben ser
registrables en todo su perimetro, salvo en los pasos de muros y forjados y como minimo, la tapa estard como minimo a unos 15
cm del techo para facilitar la colocacién de los cables.

Las bandejas no se situardn paralelamente por debajo de otras canalizaciones no eléctricas, excepto en el caso en que se tomen
medidas para protegerlas contra posibles corrupciones, condensaciones o inundaciones. En cualquier caso la separacion de las
bandejas con ofras canalizaciones no serd inferior a 10 cm. o la distancia necesaria para evitar temperaturas peligrosas, si fuese el
Caso.

La tomilleria utilizada para el montaje de las bandejas serd del fipo que se indica a continuacién:

ELEMENTO MATERIAL

Bandeja de PVC Material pldstico

Bandeja metdlica en utilizacién interior | Bicromado

Bandeja metdlica en local humedo o|Galvanizado en caliente o acero
exterior inoxidable

Soportes para bandejas

Serdn de material pldstico autoextinguible o metdlico. En cualquier caso tendrd la resistencia suficiente para que no flexe el
fondo de la bandeja. Se colocard con una distancia méxima de 1 m., en tramos rectos, y en las entras y salidas de bifurcaciones y
cambios de direccion. Dichos soportes se sujetardn con tirantes de al menos M8 y arandelas planas y tuerca. En el extremo inferior
del tirante si utilizard algun sistema para evitar el aflojomiento de la tuerca (contratuerca, tuerca autoblocante, etc.). La sujecion
al techo se hard mediante balancines en el caso de bovedilla, o con tacos metdlicos especiales cuando se fijen a pilares o
zunchos. En ningln caso se podrdn sujetar mediante tacos a viguetas pretensadas. La flexion méxima admisible serd de 0,5 mm
en el sentido fransversal y 1,5 mm en el sentido longitudinal.

En las bandejas metdlicas o soporteria, si se realiza algun corte, las aristas de corte se protegerdn eficazmente contra la corrosién
mediante aplicacién de pintura rica en zinc.

Cuando una bandeja eléctrica pase a una cota que intercepte un zuncho, con la aprobacién del arquitecto director de obra, se
podrd habilitar en éste, cuando se esté construyendo, un paso de seccidn suficiente para el paso de la bandeja. Al lado de este
paso se dejara previsto un orificio de didmetro suficiente para el posible paso de conductores eléctricos.
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Los cables que discurran por el interior de una bandeja irdn agrupados en circuitos e identificados con etiqueta al menos cada 5
metros.

4.8. Patinillos de cables.

Los cables irdn canalizados en el interior de bandejas metdlicas o de PVC sobredimensionadas un 25% para futuras ampliaciones,
de tal forma que el acceso a los cables resulte cémodo. Se colocardn placas cortafuegos, en aquellos lugares que separen dos
sectores de incendio distintos. En cada planta se habilitardn registros de una dimensién suficiente para los trabajos de inspeccion

y mantenimiento con una resistencia al fuego que sea, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento delimitador del
mismo.

5. Conductores eléctricos.
5.1. Cables de baja tension.

Todos los conductores serdin de cobre salvo indicacién expresa en los documentos del Proyecto donde se especifique que deba
ser de aluminio. La proporcién minima en cobre electrolitico serd del 99%.

Los cables podrdn serdn del tipo, aislamiento y seccidn que se indica en las tablas de cdlculo de secciones y en los planos del
proyecto. Los tipos de cables admitidos, segin su aplicacién son los siguientes:

TENSION NORMA

uso ASIGNADA BASICA DESIGNACION APLICACIONES
Interior HO7V-U Instalacién en conductos situados sobre
Rigido A4S0 LNz HO7-R superficies o empotrados.
Inferlor 450/750 UNE 21031 HO7V-K Insfolqc!on en conductos situados sobre
Flexible superficies o empotrados.
Intemperie RV Acometidas, lineas repartidoras, alumbrado
o Interior 0,6/1 kV UNE 21123 DV publico, instalaciones industriales, al aire o
Rigido enterrado.
Exetﬂo de 0,6/1 kV UNE 21123 AX LL.Jgore.s, con riesgo de incendio, y de dificil
haldégenos gireacién.
‘Intemperie VV-K Acometidas, lineas repartidoras, alumbrado
o Interior 0,6/1 kV UNE 21123 RV-K publico, instalaciones industriales, al aire o
Flexible DN-K enterrado, con recorridos sinuosos

Siempre que los elementos de la instalacién lo permitan, se efectuardn las conexiones con terminales de presién. En cualquier
caso, se retirard la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento con terminales o bornas de conexidon. No se admitirdn
conexiones donde el cable pelado sobresalga de la borna o terminal.

Cada circuito serd en una sola tirada de cable, permitiéndose empalmes que juzgard la Direccidn Técnica.
Las derivaciones se realizardn siempre mediante bornas o kifs. No se permitirdn empalmes de forsidn con aislamiento de cinta.

Las lineas de acometida y las lineas repartidoras (hasta los cuadros secundarios) estardn constituidas con cable con una tensién
nominal de aislamiento de 0.6/1 kV.

Los cables de tensién nominal 0,6/1 kV tendrdn la cubierta de color negro; cada fase se marcard con la letra correspondiente,
tanto a la entrada como a la salida de los interruptores automdaticos, de cualquier aparato de corte y en las cajas de conexién.

En los circuitos constituidos por cable tipo V-750 bajo tubo que alimenten cualquier fipo de equipo, se cuidard que cada
conductor tenga su propio color, independientemente al de los demds, segun el siguiente cddigo:

Fase R ...... Negro
Fase S ...... Marrén
...... Gris
Neutro ...... Azul
Tierra Amarillo-verde

e o o o o
-
Q
w
(0]
=
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En todos los casos, e independientemente del fipo de cable que constituya un circuito, todos los conductores irdn numerados
sobre el propio cable para su identificacién. La numeracién se corresponderd con la denominacién que se dé en los planos a
dicho circuito.

Los rétulos de numeracion serdn, segun el didmetro del cable, del tipo anillo insertable o del tipo tarjetero, de letra y nimero
indeleble, en letras tipo imprenta mayusculas y facilimente legibles.

5.2. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalardn por
la misma canalizacién que éstos.

La seccién minima de estos conductores serd igual a la fijada por el vigente REBT, en funcién de la seccién de los conductores de
toda la instalacién.

6. Registros.
6.1. Cajas para instalaciones sin proteccién especial.

Si la instalacion estd realizada con tubos de pldstico, las cajas serdn de pldstico; en el caso de tubos metdlicos, se utilizaran cajas
de acero o de aleacién ligera de un espesor minimo de 1 mm. En el caso de cajas metdlicas, estas estardn puestas a tierra.

Las cajas de instalacién superficial serdn del tipo estanco. No se admitirdn cajas de empotrar en instalacién superficial

Tendrdn taladros troquelados semicortados para las entradas de los tubos en los cuatro costados.

Los taladros que se realicen en el costado de la caja para la enfrada de tubos, se cortardn cuidadosamente de modo que la
diferencia entre el didmetro de taladro y el didmetro del tubo sea minima. En cualquier caso se utilizardn siempre pasacables
eldsticos o prensaestopas.

Las tapas serdn del mismo material y acabado que las cajas e irdn atornilladas a los mismos al menos por dos puntos. Cuando se
instalen estas cajas en zonas nobles, donde la tapa quede vista, esta Ultima estard tratada con resinas epoxi (plastificada) vy el
color lo decidird, en obra, la Direccién Técnica. Si existe falso techo, estas cajas se montardn en la zona que queda oculta.

Las dimensiones minimas de caja a utilizar serdn 100 x 100 mm. El perimetro de la caja serd, al menos, un 50 % superior a la suma
de los didmetros exteriores de todos los tubos que en ella concurren. el fondo de la caja serd, por lo menos, un 50 % mayor que el
didmetro exterior del tubo mds grande. Las cajas que vayan instaladas superficialmente se fijardn a paredes o forjados al menos
por dos puntos. En ningin caso se fijardn a viguetas pretensadas.

En las cajas empotradas, la tapa quedard enrasada con los paramentos.

7. Cuadros de maniobra y proteccién.

7.1. Generalidades.

En su construccién estardn de acuerdo con la norma UNE 20.098 y con las condiciones que se indican a continuacion.

El grado de proteccién minimo serd IP44, segun UNE 20.324.

Todos los circuitos principales (entradas y salidas) estardn protegidos e independizados por separadores metdlicos o aislantes no
propagadores de la llama.

Serdn completamente montados, cableados y probados en fdbrica. Su altura serd, como mdximo, 2100 mm.

Su carpinteria metdlica serd con bastidor de acero de 3 mm. y envolvente de chapa de acero de 2 mm. Si por el tamano del
cuadro no fuera necesario el bastidor, el espesor de chapa no serd inferior 2,5 mm.

Las puertas llevardn bisagras al menos en tres puntos, que serdn de latén cromado o niquelado, cerradura del mismo material con

anclaje por barra rigida de acero en los puntos superior e inferior y llave de repuesto. Levardn también en todo su contorno juntas
de neopreno.
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En todos los cuadros se dispondrdn taladros reforzados para su fijaciéon al suelo, pared o estructura. La broca a emplear serd de 15
mm. de didmetro. Hasta 2.000 A serdn accesibles solamente por su parte frontal. A partir de 25 kg. de peso, llevardn cdncamos u
orejetas de suspension.

Todos los cuadros tendrdn como identificacién general un letrero de PVC rigido en negro con fondo blanco que se fijard
mediante un adhesivo fuerte en el centro de su parte frontal. Los interruptores que puedan dejar sin alimentacion a las luminarias
de emergencia se identificardn de la misma manera que se ha descrito pero con el letrero en fondo rojo.

Todos los armarios de llevardn, en la parte interior de la puerta, un portaplanos del mismo fabricante del cuadro con una copia
del esquema eléctrico de dicho cuadro.

Todas las unidades de entrada o salida, asi como relés, pulsadores, Idmparas de senalizacion, efc., serdn identificadas de la
misma forma.

El tamafo de las placas de identificacion serd gradualmente proporcional al tamaio del equipo o salida a identificar asi como el
tamano de la letra a emplear que, en ningun caso, serd inferior a 4 mm.

Los armarios de distribucién se cableardn interiormente, manteniendo una perfecta ordenacion en la disposicién de los elementos
interiores. Se empleardn regletas para las conexiones de gran calidad. La entrada o salida de cables o tubos se realizard
empleando prensaestopas.

Todos los bornes de conexidn deberdn quedar perfectamente numerados en las regletas.

Tanto el cuadro general como los cuadros secundarios se instalardn en recintos cerrados, con acceso restringido. Cada uno de
estos cuadros llevard instaladas en uno de sus laterales una toma de corriente trifdsica de 25 A. y una monofdsica de 16A.

Antes de que el contratista comience la ejecucién del cuadro, deberd entregar a la Direccidn Técnica, para su aprobacién, un
plano de montaje, con detalles y secciones de paneles, situacion de aparatos, vista frontal, etc.

El disefio de la colocacién del aparellaje permitird el libre acceso o cualquier elemento para su reposicidén o limpieza

En general, y salvo indicacion en contra de la Direccién Técnica, todas las lineas de enfrada y salida a los cuadros se realizardn
por debajo.

Los cables se llevardn por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa facilmente desmontable.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior del cuadro se identificardn en los dos extremos antes de su montaje en
las bandejas.

La identificacién en cada extremo corresponderd al nimero de borna y nimero de aparato correspondiente. Dicha numeracion
constard en el plano de esquema que debe de acompanar el instalador para la aprobacién previa del cuadro.

Bajo cada elemento de maniobra existird un rétulo de pldstico con letras grabadas con plantilla, que indique el servicio a que se
destina.

Los cuadros, cuyo tamano asi lo justifique, dispondrdn de alumbrado interior capaz para realizar labores de mantenimiento.

Todos los aparatos de apertura y cierre del cuadro principal y de los cuadros secundarios (interruptores manuales, automdticos,
etc.) que sean ftrifdsicos, llevardn, al menos, una ldmpara de senalizacion de funcionamiento de color verde, junto al
accionamiento en la puerta del cuadro e identificada con un rétulo.

Los pilotos de senalizacién, estardn constituidos por una base fija a la puerta del panel y una lentilla roscable por la parte frontal
del cuadro, de tal modo que la reposicién de la ldmpara se realice por delante desmontando la lentilla, sin necesidad de mover

la base de conexién. La lentilla deberd soportar sin deformaciones el calor provocado por la ldmpara.

El cuadro general llevard, ademdas, un voltimetro con conmutador para la lectura de la tensidon en tres fases y tres amperimetros
para la medida de la corriente en cada una de las fases.

No se admitird la existencia de ninguna canalizaciéon de agua o de saneamiento por encima de un cuadro eléctrico.
8. Aparamenta de baja tension.

Para la realizacion de la instalacién se admitird Unicamente material de primera calidad. Se considera que se cumple esta
condicién cuando estd fabricado por una firma de reconocido prestigio; si a juicio de la Direccién Técnica, el fabricante no
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ofrece suficiente garantia, el contratista deberd aportar documentacion que acredite la conformidad del material con las normas
aplicables.

8.1. Caracteristicas generales de los Dispositivos de Proteccién.

e Los dispositivos de proteccién cumplirdn las condiciones generales siguientes:

. Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el grado de
proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacién.

e Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estardn construidos de forma que no puedan
proyectar metal al fundirse. Cumplirdn la condicién de permitir su recambio bajo tensién de la instalacion sin peligro
alguno. Deberdn llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

e Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger respondiendo en su funcionamiento a las
curvas intensidad-tiempo adecuadas.

e Deberdn cortar la corriente méxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad
de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion,
salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito.

Los interruptores llevardn marcada su intensidad y tension nominales, el simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de
empalmarse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexidn, de acuerdo con la norma que le correspondad, © en su
defecto, irdn acompanados de las curvas de desconexidén.

Tanto los fusibles como los interruptores se fijardn en la placa del cuadro en su posicidn vertical. En los interruptores tipo tumbler, el
cierre se realizard desplazando la palanca hacia arriba. En los rotativos, el cierre se producird mediante giro a derechas. La
disposicion de todos los elementos en el cuadro se realizard de tal forma que el despliegue segun el esquema unifilar se realice
empezando por arriba y a la izquierda y la evolucion siga de arriba abajo y de la izquierda a la derecha.

8.2. Interruptores automdticos.

La capacidad de ruptura serd en cada caso lo indicado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito previsible.

Los mecanismos de accionamiento obligardn la conexién y desconexion brusca.

8.3. Interruptores diferenciales.

Todos los circuitos de baja tensidn de la instalacién, irdn protegidos con proteccion diferencial, mediante interruptores
automdticos de dicho tipo.

La intensidad de defecto podrd considerarse en principio de 30 mA., salvo que se exprese lo contrario, en cualquier caso, deberd
cumplirse, conforme fija el Reglamento Electrotécnico de B.T., vigente, que la resistencia a tierra de las masas en los locales secos
serd R=50/Is, siendo s la intensidad de defecto de funcionamiento del diferencial.

8.4. Interruptores manuales.

Serdn de apertura en carga y podrdn cerrar contra cortocircuitos. El mecanismo de conexién y desconexién serd brusco. Los
contactos serdn plateados e irdn en cdmaras cerradas con doble ruptura por polo. Cumplirdn con lo dispuesto en la norma UNE
EN 60.947 Ap. 2.2.10, en cuanto a la funcidn de interruptor seccionador.

Hasta 10 A. los interruptores podrdn ser del tipo paquete.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevardn impresos los simbolos indicativos de conectado o desconectado. El
embrague entre el mando y el eje de rotacién de los contactos no permitird error en la maniobra.

9. Mecanismos de serie doméstica.

9.1. Interruptores y conmutadores.

Serdin de la calidad exigida en los planos y en el presupuesto. La caja de empotrar o de superficie para su colocacién serdn de la
misma marca que los interruptores. En el caso de obras con paredes realizadas con tabiqueria prefabricada hueca, las cajas irdn

provistas de garras especiales que permitan una fijacién firme, en ningln caso se podrdn sujetar con yeso o sistemas similares.

La placa en su instalacién final quedard perfectamente unida al paramento, sin dejar huecos perceptibles de entrada de polvo
hacia el interior.

69

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

Las aristas horizontales de las placas deberdn quedar perfectamente paralelas a los solados.
La altura de colocacién serd de 110 cm., sobre el suelo acabado, salvo indicacidon en contra en los planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montardn sobre una placa comun siempre que la serie a instalar
disponga de placas multiples.

10. Alumbrado.
10.1. Ldmparas.
En todos los casos serdn de la potencia y caracteristicas establecidas en los planos y demds documentos del Proyecto.

Las [dmparas que vayan a ser montadas en obras llegardn a la misma en envases precintados con el nombre del fabricante y sin
abrir.

10.2. Luminarias.

Las luminarias serdn de la calidad especificada en el proyecto, cualquier cambio al respecto deberd contar con la aprobacion
escrita de la direccién facultativa. En su colocacién se ajustardn a los planos de techos. Cualquier desviacion con respecto al
punto de ubicacién previsto deberd ser comunicada a la direccién facultativa.

Las luminarias que incorporen opticas del tipo especular se protegerdn para evitar manchas o depdsitos de polvo en su superficie.
La manipulaciéon de este tipo de luminarias se realizard con guantes.

En el caso de fluorescencia, los contactos hardn presidn suficiente para la perfecta sujecién de las patillas de los tubos, y serdn del
tipo de seguridad con los contactos ocultos mientras que estd el tubo desmontado.

Las luminarias para alumbrado de emergencia deberdn garantizar el cumplimiento de la Norma Bdsica de Edificacion CPI-96 y
estardn de acuerdo con las normas UNE-EN 60.598-2- 22 y UNE 20.392-93 o UNE 20.062-93.

11. Instalacién de puesta a tierra.
Cumplird con lo especificado MIE-BT 039 y la NTE IEP
11.1. Instalacién.
En toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de proteccion siguiéndose para ello uno de los siguientes sistemas:
¢ Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacién de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre
desnudo de una seccidn minima de 35 milimetros cuadrados, o un cable de acero galvanizado de 95 milimetros
cuadrados, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo cerrado deberdn
conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia
de ftierra que pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios
edificios préximos se procurard unir entre si los anillos que forman la foma de tfierra de cada uno de ellos, con objeto de
formar una malla de la mayor extension posible.
e Situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio uno o varios electrodos de caracteristicas adecuadas.
Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectardn, en su caso, la estructura metdlica del edificio o, cuando la
cimentacién del mismo se haga a base de zapatas de hormigdn armado, un cierto nUmero de hierros de los considerados
principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se establecerdn por soldadura aluminotérmica.

Los electrodos serdn de metales inalterables a la humedad y a la accién quimica del terreno, tal como el cobre o el hierro
galvanizado.

La seccidén de un electrodo no debe ser inferior a 1/4 de la seccién del conductor que constituye la linea principal de tierra.

11.2. Placas enterradas.
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Las placas de cobre tendrdin un espesor minimo de 2 mm. y las de hierro galvanizado de 2,5 mm. En ningun caso la superficie Util
de la placa serd inferior a 0,5 m2. Se colocardn en el terreno en posicion vertical y en el caso en que sea necesaria la colocacion
de varias placas, se separardn unos 3 metros unas de otras.
11.3. Picas verticales.
Las picas verticales podrdn estar constituidas por:

e Tubos de acero galvanizado de 25 mm. de didmetro exterior, como minimo.

e Perfiles de acero dulce galvanizado de 60 mm. de lado, como minimo..

. Barras de cobre o de acero de 14 mm. de didmetro como minimo, las barras de acero tienen que estar recubiertas de

una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado.

Las longitudes minimas de estos electrodos no serdn inferiores a 2 m. Si son necesarias dos picas conectadas en paralelo con el fin
de conseguir una resistencia de fierra admisible, la separacién entfre ellas es recomendable que sea igual, por lo menos, a la
longitud enterrada de las mismas.
11.4. Conductores enterrados horizontalmente.

Estos conductores pueden ser:

e Conductores o cables de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién, como minimo.
e Alambres de acero de, como minimo, 20 mm2 de seccién cubiertos con una capa de cobre de 6 mm2 como minimo.

Los electrodos deberdn estar enterrados a una profundidad nunca menor de 50 cm. No obstante, si la capa superficial del terreno
tiene una resistividad pequena y las capas mds profundas son de elevada resistividad, la profundidad de los electrodos puede
reducirse a 30 cm.

De cualquier forma, los conductores no podrdn ser, en ningun caso, de menos de 16 mm2 de seccidn para las lineas principales
de tierra ni de 35 mm2 para las lineas de enlace con tierra, si son de cobre.

La distancia de cualquier punto de la base del edificio al electrodo no debe ser mayor de 10 m. Si existieran zonas en las que se
superara esta distancia, deberdn derivarse del anillo ramales de pletina o cable instalados debajo de cimentaciones de tabiques.

Cada edificio dispondrd, como minimo, de tres bornes principales de tierra derivados directamente del electrodo, y distribuidos a
lo largo de su perimetro.

11.5. Pozos de toma de tierra.

Estardn formados por una arqueta de ladrillo, revestida exteriormente de cemento fratasado, y sus dimensiones serdn al menos de
30 cm x 30 cm y 40 cm de profundidad. En su interior se dispondrd de un dispositivo de seccionamiento que permita medir la
resistencia de puesta a tierra. Toda linea de tierra procedente de un pararrayos se conectard a la red de tierras en una arqueta
propia con dispositivo de seccionamiento. La masa de cualquier otro dispositivo especial, tal como mdstiles de antenas, se
conectardn al sistema de tierras en arqueta propia con dispositivo de seccionamiento.

Lateralmente acometerdn los tubos de enlace con otros pozos, o con los cuadros u otros elementos a los que se pretenda poner a
fierra.

El punto de la arqueta serd abierto. La arqueta dispondrd de una tapa que quede enrasada con el terreno.

Por el fondo de la arqueta, penetfrard la pica o las picas que resulten necesarias, quedando la abrazadera para el cable
registrable para su revision periddica. Si son mds de una pica la unidén entre ellas serd con manguito roscable.

Estos pozos no podrdn ser usados para otro servicio que el exclusivo de toma de fierra, y su interdistancia nunca serd inferior a 3 m.
11.6. Distribucién.

Cada edificio dispondrd, como minimo, de tres bornes principales de tfierra derivados directamente del electrodo, y distribuidos a
lo largo de su perimetro.

Cuando el perimetro sea mayor de 150 m, se incrementard el nUmero de bornes de forma que la distancia mdxima entre estos
sea menor o igual a 50 m.
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Uno de los bornes se situard lo mds préximo posible al Cuadro General de Baja Tensidn. Al ubicar los bornes restantes se procurard
minimizar la distancia hasta los cuadros secundarios o terciarios, de forma que la longitud de los conductores de la red
equipotencial principal sea minima.

Los conductores de tierra (conexidén entre el electrodo y el borne principal de fierra) saldrdn de los muros del edificio a una
distancia de aproximadamente 30 cm. de la base del suelo, quedando libre como minimo una longitud de 1,5 m. El tramo exterior
del conductor de fierra deberd ser protegido mediante una cubierta de pldstico.

La unidn entre los pozos de toma de tierra y el Cuadro General o el elemento primario de distribucién se efectuard con cable de
cobre desnudo de 50 mm2 de seccién.

El valor méximo admitido para la resistencia de puesta a tierra de las masas es de 10Q.

La toma de tierra de las masas puestas a tierra de una instalacion de utilizacién, asi como los conductores de proteccion
asociados, no estard unida a la toma de tierra de las masas de un centro de transformacién. La distancia entre las tomas de tierra
del centro de transformacion y las tomas de tierra u ofros elementos asociados de un local de utilizacién serd al menos de 20 m.
En cualquier caso, siempre se debe garantizar que una eventual tensién de defecto en la tierra del C.T. no afecte al sistema de
fierras de las masas del edificio.

El contrafista deberd entregar a la Direccion Técnica un certificado de medida de la resistencia de puesta a tierra de la
instalacion, emitido por una empresa independiente acreditada, a tal efecto, por la Administracion.

Desde el punto de fierra del Cuadro General, y por cada circuito saliente se instalard un cable para toma de tierra de seccidn
igual a la de los cables polares hasta un méximo de 35 mm2 de seccion.

En los edificios se pondrdn a fierra todos los enchufes, cuadros, cajas metdlicas, luminarias y demds elementos metdlicos de la
instalacion.

En el alumbrado publico, deberdn quedar conectados a tierra ademds de los centros de mando, todos los postes.

En ningUn caso se permitird poner en ningdn punto de la instalacién las masas a proteger en serie con el cable de proteccion
seccionando el mismo.

12. Receptores a motor.

Los motores se instalardn de manera que sus partes en movimiento no puedan ser causa de accidente, y tendrdn limitada la
intensidad absorbida en el arranque cuando se pudiesen producir efectos que perjudicasen a la instalacién, u ocasionaran
perturbaciones inaceptables en el funcionamiento de otros receptores.

13. Condiciones de ejecucién de la instalacién.

13.1. General.

En la ejecucion de las instalaciones deberd tenerse en cuenta:

El cuadro general de distribucion se situard en lugar facilmente accesible y de uso general, y su emplazamiento no podrd, en
consecuencia, corresponder a cuartos de bafo, refretes, dormitorios, etc. Este cuadro estard realizado con materias no
inflamables. El instalador colocard sobre el cuadro de distribucién una placa metdlica impresa con caracteres indelebles, en la
que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacidn, asi como el grado de electrificacion que, de

acuerdo con lo senalado en el vigente REBT, en caso de viviendas.

Las canalizaciones admitirdn, como minimo dos conductores activos de igual seccidn, uno de ellos identificado como conductor
neutro, y eventualmente, un conductor de proteccién cuando sea necesario.

La conexidn de los interruptores unipolares se realizard sobre el conductor de fase o en caso de circuitos con dos fases, sobre el
conductor no identificado como conductor neutro.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacidon en que derive, utilizando un dispositivo apropiado,

tal como un borne de conexidn, de forma que permita la separacién completa de cada circuito derivado del resto de la
instalacion.
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Las tomas de corriente en una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase. Cuando resulte impracticable
cumplimentar esta disposicion, las tomas de corriente que se conecten a la misma fase deben estar agrupadas y se establecerd
una separacién entre ftomas de corriente conectadas a fases distintas, de por lo menos 1,5 metros.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivelas y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bano,
secaderos y, en general, en los locales hUmedos o mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean conductores,
serdn de material aislante.

Los aparatos para instalacion saliente, deben fijarse a las paredes sobre una base aislante. No obstante, los aparatos que, por
construccién, dispongan de una base o dispositivo equivalente, pueden fijarse directamente a las paredes sin interposicién de
ofra base.

La instalacion de aparatos empotrados se realizard utilizando cajas especiales para su empotramiento. Cuando estas cajas sean
metdlicas estardn aisladas interiormente.

La instalacion de aparatos en marcos metdlicos podrd realizarse siempre que los aparatos utilizados estén concebidos de forma
que no permitan la posible puesta bajo tensidén del marco metdlico.

La utilizacién de aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u otfro material aislante, no exige la instalacion de
cajas especiales para su empotramiento, pero el hueco reservado al mismo deberd permitir alojar los conductores con toda
holgura.

Las cajas generales de proteccién se situardn segun indican los planos.

Llevardn un borne para la puesta a tierra de la caja, si ésta es metdlica.

El conexionado entre los dispositivos de conexidon situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion.

Se fijard sobre las mismas, un letrero de material metdlico en el que se indique el nombre del instalador, grado de electrificacién y
fecha en que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las canalizaciones bajo fubos protectores, se efectuard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectta la instalacion.

Serd posible la facil introduccidn y retirada de los tubos después de colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo de los
registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de colocados éstos. La unidn de conductores bajo empalme o derivaciones, no
se puede hacer por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexién (pudiendo utilizarse bridas de conexién).

Estas uniones se efectuardn siempre en el interior de las cajas de empalmes.

No se permitird mds de fres conductores en los bornes de conexion.

La conexién de los interruptores unipolares se realizard sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en que derive.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual a 1.000UQ, siendo U la tensidén
mdxima de servicio expresada en voltios con un minimo de 250.000Q.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una
tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1.000 voltios, y
como minimo 250 voltios con una carga externa de 100.000Q.

Se dispondrd punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

El conductor colocado bajo enlucido (caso de electrificacion), se instalard de acuerdo a lo establecido en el vigente REBT.
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Los conductores de proteccién serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalardn por
la misma canalizaciéon que éstos y su seccidon estard de acuerdo con lo dispuesto en el vigente REBT.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las normas |.E.B.T.
13.2. Instalaciones en Cuartos de Bano y Aseo.

Se realizard una conexidn equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente, desagUe, calefaccién,
gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demds elementos conductores accesibles, tales como
marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta conexion debe estar preferentemente soldado a las
canalizaciones o a los ofros elementos conductores o, si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado, a base de metales no férreos, estableciendo los contacto sobre partes metdlicas sin pintura. Los conductores de
proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben estar conectados entre si. La seccidén minima
de este Ultimo estard de acuerdo con lo dispuesto en el vigente REBT para los conductores de proteccion.

PRy

13.3. Volumen de prohibicion.

Es el volumen limitado por los planos verticales fangentes a los bordes exteriores de la banera, lavabo, aseo o ducha, y los
horizontales constituidos por el suelo y un plano situado a 2'5m. por encima del suelo, en el caso de que estuviesen empotrado.

En el volumen de prohibicién no se instalardn interruptores, tomas de corriente, ni aparatos de iluminacion.
13.4. Volumen de proteccion.

Es el volumen comprendido entfre los mismos planos horizontales descritos para el volumen de prohibicién y otros verticales
sifuados a 1 m. de los del citado volumen.

En el volumen de proteccion se admite la instalacion de radiadores eléctricos de calefaccidon con elementos de caldeo
protegidos, siempre que su instalacion sea fija, estén conectados a tierra, y se haya establecido una proteccién diferencial de
alta sensibilidad.

El volumen de proteccién no podrd albergar el interruptor de accionamiento de estos aparatos, debiendo situarse fuera de él.

14. Proteccidn anticorrosiva de los materiales metdlicos.

Cualquier elemento metdlico auxiliar de la instalaciéon eléctrica, en funcidn de las condiciones ambientales de utilizacién, debe
estar eficazmente protegido contra la corrosién. Serdn admitidos materiales con proteccidn intrinseca, es decir, que por su propia
naturaleza sean inoxidables (por ejemplo: acero inoxidable, aluminio anodizado, latdn, bronce, etc.). En cualquier ofro caso, irdn

con un recubrimiento de proteccidn que deberd cumpilir lo siguiente:

Instalaciones en el interior del edificio

Los sistemas de proteccidén admitidos son, como requisito minimo:
En elementos de soporte y tornilleria: Recubrimiento electrolitico de Zinc.

En armarios, cuadros y envolventes: Pintura epoxi polimerizada al horno con preparacién previa de la chapa mediante
desengrasado y fosfatado.

En cualquier caso, la Direccidn Técnica podrd pedir al contratista un certificado de ensayos de 500 horas en cdmara de niebla
salina segun la norma INTA correspondiente.

Instalaciones en el exterior del edificio

En este mismo apartado se incluyen, ademds, las instalaciones en el interior, en locales que puedan ser considerados hUmedos.
El recubrimiento admitido serd el galvanizado en caliente por inmersién.

La Direccién Técnica podrd pedir al contratista un certificado de ensayos de recubrimiento, con un micraje minimo segun se
indica en la tabla siguiente:
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Valor medio en el conjunto de las Desviacion admisible en las

Materal piezas que constituyen la muestra piezas individuales que
pdra ensayos constituyen la muestra para
Espesor (um) Masa (G/cm?) ensayo
Acero de espesor: < 50 360 -15%
Imm
Acero de espesor: 2 55 400 5%
Imm hasta <3mm
Acero de espesor: > 70 500 5%
3mm hasta < émm
Acero de espesor: > 6 85 610 - 10%
mm
Piezas de fundicién 70 500 - 10%
Piezas centrifugadas 55 400

15. Normas a cumplir por los materiales.

Serd responsabilidad del contratista la utilizacién de materiales que cumplan la reglamentacién oficial vigente, las directivas
europeas que les sean aplicables, aun cuando todavia no estén traspuestas a la legislacion espafola, las normas EN, UNE, CEl,
UNESA, y particulares de la compania distribuidora de energia eléctrica cuyo campo de aplicacién incluya el producto en
cuestion.

A titulo informativo se relacionan a continuacién las normas aplicables para los distintos materiales:

Cables eléctricos con aislamiento de PVC de 750 V. UNE 21031
Cables eléctricos con aislamiento y cubierta de PVC de 1000 V. |UNE 21029
Cables eléctricos con aislamiento de goma de 750 V. UNE 21027
Cables eléctricos con aislamiento seco extruido de 1000 V. UNE 21123
. . UNE 20324
Tubos, bandejas y canaletas aislantes UNE 53315
UNE 20672
Cajas de empalme o derivacién, aislantes UNE 20324
UNE 20314
. o o UNE 20314
Armarios y envolventes de material aislante UNE 20324
Armarios y envolventes metdlicos el AL L
UNE 20324
Interruptores magnetotérmicos UNE-EN 60898
Interruptores diferenciales UNE 20383
Interruptores Automdticos UNE-EN 60947-2
Interruptores de corte en carga UNE-EN 60947-3
Interruptores y conmutadores para luminarias UNE 20353
Contactores UNE 20109-1
Tomas de corriente monofdsicas UNE 20315
Tomas de corriente trifdasicas UNE-EN 60309
Luminarias para alumbrado de emergencia UNE-EN 60598.2.22
Luminarias de emergencia para Idmparas fluorescentes HEZ e
UNE 20314
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Luminarias de emergencia para ldmparas incandescentes p=
UNE 20314
Luminarias para I[&mparas fluorescentes tubulares UNE 20346
Luminarias para l[dmparas incandescentes UNE 2017
UNE 20418
Ldmparas de filamento de wolframio UNE-EN 60064
Ladmparas fluorescentes tubulares UNE-EN 40081
Portaldmparas UNE 20057
Balastos electromagnéticos para ldmparas fluorescentes LNE-EThelnzn
UNE-EN 60921

Balastos electromagnéticos para ldmparas de descarga

UNE-EN 60922
UNE-EN 60923

Balastos electrénicos

UNE-EN 460928
UNE-EN 60929

Cebadores para ldmparas fluorescentes tubulares UNE-EN 60155
Baterias de condensadores para compensacion del cos UNE 20010
Fusibles de baja tensidn UNE-EN 60249
Picas de puesta a tierra de acero-cobre UNE 21056
Pararrayos de proteccién UNE 21186

Ademds, el material eléctrico utilizado cumplird con las Directivas del Consejo de la Comunidad Europea:

e 73/23 Relativa las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de
tension.

e 89/336 Sobre compatibilidad electromagnética.

e  93/68 De Baja Tension.

Siendo obligatorio, por tanto, el marcado CE de todos los materiales dentro del alcance de las citadas directivas.

Se prohibe expresamente la instalacion de cualquier material que no haya sido aprobado por la direccién técnica. Para ello se
deberd seguir el proceso que se cita a continuacién:

a) Entregar documentacion que acredite la adecuacion del material a la calidad especificada en el proyecto: Registro
de empresa en vigor segun normas ISO9000, Catdlogos, hojas técnicas, protocolos de ensayos, etc. Esta documentacion
se entregard con una antelacién a la fecha prevista de colocacién no inferior a un mes.

b) Entfregar documentacién que acredite el cumplimiento de las normas aplicables: Marcas de producto otorgadas por
AENOR; en vigor, protocolos de todos los ensayos de tipos exigibles en las normas aplicables, realizados por laboratorios
independientes acreditados, etc. No se consideran vdlidos los ensayos de tipo con una antigiedad de mds de 15 anos.
Esta documentacién se deberd entregar con una antelacion minima de 20 dias.

c) Presentaciéon de una muestra, completamente instalada y exactamente igual al material que se va a instalar. Esta
muestra se someterd a la aceptacién de la direccién técnica con una antelacién minima de 10 dias.

En caso de incumplimiento, la direccion técnica podrd ordenar la sustitucion del material instalado no autorizado y su retirada de
la obra.

16. Certificados.

El instalador estard obligado a aportar cuantos certificados de calidad o cumplimiento de normas exija la Direccidén de
Facultativa, relativos a todos los materiales y equipos que se empleen en la instalacion. En particular, de forma no extensiva,
podrdn exigirse certificados relativos a los conductores, luminarias, equipo auxiliar, Idmparas y elementos de control y proteccién.

17. Acabados y remates finales.

Antes de la aceptacién de la obra por parte de la Direccidn Técnica, el Contratista tendrd que realizar a su cargo y sin costo
alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacién:

e Lareconstruccion total o parcial de mdquinas o elementos deteriorados durante el montaje.

e Limpieza fotal de canalizaciones, luminarias, cuadros y demds elementos de la instalacion.
e Evacuacién de restos de embalajes, maquinas y accesorios utilizados durante la instalacién.
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e  Proteccién contra posibles oxidaciones de elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas portacables, etc.) situados en
puntos criticos, o en periodo de oxidacién.

e Ajuste de la regulacion de todos los mecanismos que lo requieran.

e Lefreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demds elementos aclaratorios de funcionamiento.

18. Pruebas de puesta en marcha.
Dichas pruebas comprenderdn la realizacion de las siguientes operaciones en presencia de la Direccién Técnica.

Comprobacién de los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes (fusibles, automdticos, efc.).

Comprobacién de la regulacion de todos los relés existentes.

Comprobacién individual del buen funcionamiento de todas las luminarias de la instalacion.

Comprobacién en general de que la instalacién cumple con todos los apartados de este Pliego y la Reglamentacion

vigente.

e  Comprobacion en general del buen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y aparatos comprendidos en la
instalacion en condiciones similares a las de trabajo de cada uno.

e  Funcionamiento del grupo electrégeno y del sistema de conmutacién.

Resultados de las Pruebas

Los resultados de las pruebas se reunirdn en un documento denominado "PROTOCOLO DE PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL"
en el que deberd indicarse para cada prueba:

Esquema del sistema ensayado, con identificacién en el mismo de los puntos medidos.
Mediciones realizadas y su comparacién con las nominales, o de proyecto.
Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacion.
Persona, hora y fecha de realizacion.

Medidas Eléctricas

Las mediciones se realizardn con aparatos de medida independientes a los montados permanentes, contrastando los posibles
errores de medicion.

e Tensiones de alimentacién generales y parciales, a intensidad nominal o méxima.
e Frecuencia en cuadro general.
e Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

Las medidas de potencia en cada mdquina, se realizardn en la prueba particular de cada una.
En el protocolo de medidas se indicard ademds:

Prueba de diferenciales.

Prueba de magnetotérmicos.
Calibrado y prueba de guardamotores.
Calibrado y prueba de térmicos.
Calibrado y prueba de arrancadores.
Verificacién de enclavamientos.

NUmero de Mediciones

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas, siendo optativo de la Direccidon de Obra, ofro tipo de
mediciones o pruebas si lo considerara necesario para la recepcion provisional.

Estas pruebas podrdn realizarse conjuntamente con un representante de la Propiedad y aquellas personas que la Direccién de
Obra determine.

Las pruebas indicadas en los apartados anteriores se realizardn dos veces como minimo y a mdximas potencias.

Las pruebas indicadas en las secciones 2 y 4, se realizardn 3 veces al dia durante 10 dias minimos. Las correspondientes a las
secciones 3y 5, serdn realizadas una vez como minimo.

Resultados Obtenidos
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Los resultados obtenidos serdn presentados en el protocolo de pruebas correspondientes dentro de los 15 dias siguientes a la
realizacién de las mismas.

19. Condiciones técnicas instalacion fotovoltaica (no procede en el caso que nos ocupa).
19.1. Objeto

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones fotovoltaicas aisladas de la red, que por sus
caracteristicas estén comprendidas en el apartado segundo de este Pliego.

Pretende servir de guia para instaladores y fabricantes de equipos, definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir
una instalacién para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del propio desarrollo de esta tecnologia.

Se valorard la calidad final de la instalacion por el servicio de energia eléctrica proporcionado (eficiencia energética, comrecto
dimensionado, etc.) y por su integracién en el entorno.

El dmbito de aplicacién de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se aplica a todos los sistemas mecdnicos,
eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos del proyecto se podrdn adoptar, por la propia naturaleza del mismo o del desarrollo tecnolégico,
soluciones diferentes a las exigidas en este PCT, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen
una disminucién de las exigencias minimas de calidad especificadas en el mismo.

Este PCT estd asociado a las lineas de ayuda para la promocién de instalaciones de energia solar fotovoltaica en el dmbito del
Plan de Fomento de Energias Renovables. Determinados apartados hacen referencia a su inclusidén en la Memoria de Solicitud, o
en la Memoria de Disefio o Proyecto que se presentard previamente a la verificacion técnica.

19.2. Generalidades.
Este Pliego es de aplicacién, en su integridad, a todas las instalaciones solares fotovoltaicas destinadas a:

Electrificacion de viviendas y edificios
Alumbrado publico

Aplicaciones agropecuarias

Bombeo y tratamiento de agua
Aplicaciones mixtas con otfras renovables

Podrdn optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales, distintas a las del apartado anterior, no sujetas a las condiciones
técnicas de este PCT, siempre y cuando se aseguren unos requisitos de calidad, seguridad y durabilidad equivalentes. Tanto en la
Memoria de Solicitud como en la Memoria de Disefo o proyecto se incluirdn las caracteristicas de estas aplicaciones.
En todo caso es de aplicacién toda la normativa que afecte a instalaciones solares fotovoltaicas:

e Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e  Normas Bdsicas de la Edificacién (NBE), cuando sea aplicable.

e Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.
19.3. Componentes y materiales.

Generalidades.

Todas las instalaciones deberdn cumplir con las exigencias de protecciones y seguridad de las personas, y entre ellas las
dispuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn o legislacién posterior vigente.

Como principio general, se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo bdsico (clase |) para
equipos y materiales.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente a contactos directos e indirectos,
especialmente en instalaciones con tensiones de operaciéon superiores a 50 VRMS o 120 VCC. Se recomienda la utilizacién de
equipos y materiales de aislamiento eléctrico de clase .

Se incluirdn todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacién frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.
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Los materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion
solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a la infemperie tendrdn un grado minimo de proteccion P65, y los de interior,
IP20.

Los equipos electronicos de la instalacidn cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas podrdn ser certificadas por el fabricante).

Se incluird en la Memoria de Solicitud toda la informacién requerida en el anexo 1.

En la Memoria de Diseno o Proyecto también se incluirdn las especificaciones técnicas, proporcionadas por el fabricante, de
todos los elementos de la instalacién.

Por motivos de seguridad y operacidn de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los mismos estardn en alguna de las
lenguas espanolas oficiales del lugar donde se sitUa la instalacion.

Generadores fotovoltaicos.

Todos los mdédulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para
maddulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algin laboratorio reconocido, por ejemplo, Laboratorio
de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc. Este
requisito se acreditard mediante la presentacién del certificado oficial correspondiente.

El médulo llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del fabricante, y el nUmero de serie,
trazable a la fecha de fabricacién, que permita su identificacion individual.

Se utilizardn médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a contfinuacién. En caso de variaciones respecto de
estas caracteristicas, con cardcter excepcional, deberd presentarse en la Memoria de Solicitud justificacion de su utilizaciéon y
deberd ser aprobada por el IDAE.

Los mddulos deberdn llevar los diodos de derivacién para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos por sombreados
parciales, y tendrdn un grado de proteccién IP65.

Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

Para que un médulo resulte aceptable, su potencia mdxima y corriente de cortocircuito reales, referidas a condiciones estdndar
deberdn estar comprendidas en el margen del £ 10 % de los comrespondientes valores nominales de catdlogo.

Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacidn como roturas o manchas en cualquiera de sus
elementos asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el encapsulante.

Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48 V, la estructura del generador y los marcos metdlicos de los
maodulos estardn conectados a una toma de tierra, que serd la misma que la del resto de la instalacion.

Se instalardn los elementos necesarios para la desconexidn, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las
ramas del generador.

En aquellos casos en que se utilicen mddulos no cualificados, deberd justificarse debidamente y aportar documentacion sobre las
pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones
anteriores deberd contar con la aprobacion expresa del IDAE. En todos los casos han de cumplirse las normas vigentes de
obligado cumplimiento.

Estructura de soporte.

Se dispondrdn las estructuras soporte necesarias para montar los médulos y se incluirdn todos los accesorios que se precisen.

La estructura de soporte y el sistema de fijacion de mddulos permitirdn las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas
que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las normas del fabricante.

La estructura soporte de los mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con
lo indicado en la Normativa Bdsica de la Edificacién NBE-AE-88.

El disefo de la estructura se realizard para la orientacién y el dngulo de inclinacion especificado para el generador fotovoltaico,
teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

79

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de OFICINAS-COWORKING

La estructura se protegerd superficialmente contra la accidén de los agentes ambientales. La realizacion de taladros en la
estructura se llevard a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién de la misma.

La tornilleria empleada deberd ser de acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se admitirdn tornillos
galvanizados, exceptuando los de sujecién de los mddulos a la misma, que serdn de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de mddulos, y la propia estructura, no arrojardn sombra sobre los mddulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el diseno de la estructura y la
estanquidad enfre modulos se ajustard a las exigencias de las Normas Bdsicas de la Edificacion y a las técnicas usuales en la
construccién de cubiertas.

Si estd construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplird la Norma MV-102 para garantizar todas sus
caracteristicas mecdnicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplird las Normas UNE 37-501 y UNE 37- 508, con un espesor minimo de 80 micras, para
eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar su vida Util.

Inversores.

Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a inversores monofdsicos o trifdsicos que funcionan como fuente de tensidn fija
(valor eficaz de la tensién y frecuencia de salida fijos). Para ofros tipos de inversores se asegurardn requisitos de calidad
equivalentes.

Los inversores serdn de onda senoidal pura. Se permitird el uso de inversores de onda no senoidal, si su potencia nominal es inferior
a 1 kVA, no producen dafno a las cargas y aseguran una correcta operacion de éstas.

Los inversores se conectardn a la salida de consumo del regulador de carga o en bornes del acumulador. En este Ultimo caso se
asegurard la proteccién del acumulador frente a sobrecargas y sobredescargas, de acuerdo con lo especificado en el apartado
5.4. Estasprotecciones podrdn estar incorporadas en el propio inversor o se realizarén con un regulador de carga, en cuyo caso el
regulador debe permitir breves bajadas de tensidon en el acumulador para asegurar el arranque del inversor.

El inversor debe asegurar una correcta operacién en todo el margen de tensiones de entrada permitidas por el sistema.

La regulacion del inversor debe asegurar que la tension y la frecuencia de salida estén en los siguientes mdrgenes, en cualquier
condicién de operacion:

VNOM % 5 %, siendo VNOM = 220 VRMS 0 230 VRMS 50 Hz = 2 %

El inversor serd capaz de entregar la potencia nominal de forma continuada, en el margen de temperatura ambiente
especificado por el fabricante.

El inversor debe arrancar y operar todas las cargas especificadas en la instalacién, especialmente aquellas que requieren
elevadas corrientes de arranque (TV, motores, etc.), sin interferir en su correcta operacién ni en el resto de cargas.

Los inversores estardn protegidos frente a las siguientes situaciones:

Tension de entrada fuera del margen de operacion.
Desconexién del acumulador.

Cortocircuito en la salida de corriente alterna.
Sobrecargas que excedan la duracién y limites permitidos.

El autoconsumo del inversor sin carga conectada serd menor o igual al 2 % de la potencia nominal de salida.

Las pérdidas de energia diaria ocasionadas por el autoconsumo del inversor serdn inferiores al 5 % del consumo diario de energia.
Se recomienda que el inversor tenga un sistema de “stand-by” para reducir estas pérdidas cuando el inversor trabaja en vacio (sin
carga).

El rendimiento del inversor con cargas resistivas serd superior a los limites especificados en la tabla Il.
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Tabla Il

Rendimiento al 20 % Rendimiento a

Tipo de inversor . . . .
de la potencia nominal | potencia nominal

Py < 500 VA >80% >70%
Onda senoidal (*)

Pyop> 500 VA >85% >80%

Onda no senoidal >85% >80%

*) Se considerara que los inversores son de onda senoidal si la distorsion armonica total de la tension de salida
2s inferior al 5% cuando el inversor alimenta cargas lineales. desde el 20 % hasta el 100 % de la potencia nominal.

Los inversores deberdn estar etiquetados con, al menos, la siguiente informacién:

Potencia hominal (VA)

Tension nominal de entrada (V)

Tension (VRMS) y frecuencia (Hz) nominales de salida
Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie
Polaridad y terminales

Cableado.
Todo el cableado cumplird con lo establecido en la legislacién vigente.

Los conductores necesarios tendrdn la seccién adecuada para reducir las caidas de tension y los calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicién de frabajo, los conductores de la parte CC deberdn tener la seccidn suficiente para
que la caida de tension sea inferior, incluyendo cualquier terminal intermedio, a los valores especificados a continuacion
(referidos a la tensidn nominal continua del sistemal):

Caidas de tension mdxima entre generador y regulador/inversor: 3 %
Caidas de tension mdxima entre regulador y bateria: 1 %

Caidas de tension mdxima entre inversor y bateria: 1 %

Caidas de tension mdéxima entre regulador € inversor: 1 %

Caidas de tension mdxima entre inversor/regulador y cargas: 3 %

Se incluird toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o alterna) para cada aplicacién concreta, evitando esfuerzos
sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables.

Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacién se conducirdn separados, protegidos y senalizados (cddigos de
colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente.

Los cables de exterior estardn protegidos contra la intemperie.
Protecciones y puesta a tierra.

Todas las instalaciones con tensiones nominales superiores a 48 voltios contardn con una toma de fierra a la que estard
conectada, como minimo, la estructura soporte del generador y los marcos metdlicos de los mddulos.

El sistema de protecciones asegurard la proteccién de las personas frente a contactos directos e indirectos. En caso de existir una
instalacion previa no se alterardn las condiciones de seguridad de la misma.

La instalacion estard protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones. Se prestard especial atencidon a la
proteccion de la bateria frente a cortocircuitos mediante un fusible, disyuntor magnetotérmico u otro elemento que cumpla con
esta funcion.

19.4. Recepcidn y pruebas.

El instalador enfregard al usuario un documento-albardn en el que conste el suministro de componentes, materiales y manuales
de uso y mantenimiento de la instalacion. Este documento serd firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una
un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estardn en alguna de las lenguas oficiales espafolas del lugar del usuario de la
instalacion, para facilitar su correcta interpretacion.
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Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en este PCT, serdn, como minimo, las
siguientes:

Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.
Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de seguridad, especialmente las del acumulador.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcidén Provisional de la Instalacién. El Acta de
Recepcidén Provisional no se firmard hasta haber comprobado que el sistema ha funcionado correctamente durante un minimo
de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos del sistema suministrado. Ademds se deben cumplir los
siguientes requisitos:

e Enfrega de la documentacion requerida en este PCT.
e Retirada de obra de fodo el material sobrante.
e Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacidon del sistema, aunque deberd adiestrar al usuario.
Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estardn protegidos frente a defectos de fabricacién,
instalacion o eleccién de componentes por una garantia de tres anos, salvo para los mddulos fotovoltaicos, para los que la
garantia serd de 8 anos contados a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcidn Provisional.

No obstante, vencida la garantia, el instalador quedard obligado a la reparacién de los fallos de funcionamiento que se puedan
producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio, construccidn, materiales o montaje,
comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, deberd atenerse a lo establecido en la legislacidn vigente
en cuanto a vicios ocultos.

19.5. Requerimientos técnicos del conirato de mantenimiento.

Generalidades.

Se redlizard un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo), al menos, de tres aios.

El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revision anual.

El confrato de mantenimiento de la instalacion incluird las labores de mantenimiento de todos los elementos de la instalacién
aconsejados por los diferentes fabricantes.

Programa de mantenimiento.

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el mantenimiento de las
instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas de la red de distribucién eléctrica.

Se definen dos escalones de actuacién para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida Util de la instalacién,
para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccidn y prolongar la duracion de la misma:

¢  Mantenimiento preventivo
¢  Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacién de actuaciones y otras, que aplicadas a la
instalacion deben permitir mantener, dentro de limites aceptables, las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y
durabilidad de la instalacién.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustifucion necesarias para asegurar que el sistema funciona
correctamente durante su vida Util. Incluye:

e La visita a la instalacién en los plazos; en un plazo méximo de 48 horas si la instalacién no funciona, o de una semana si
el fallo no afecta al funcionamiento, y cada vez que el usuario lo requiera por averia grave en la instalacién.
. El andilisis y presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento de la misma.

e Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte del precio anual del
contfrato de mantenimiento. Podrdn no estar incluidas ni la mano de obra, ni las reposiciones de equipos necesarias mds
allé del periodo de garantia.
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El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluird una visita anual en la que se realizardn, como minimo, las siguientes
actividades:

e Verificaciéon del funcionamiento de todos los componentes y equipos.

. Revisién del cableado, conexiones, pletinas, terminales, etc.

Comprobacién del estado de los mddulos: situacién respecto al proyecto original, limpieza y presencia de dafos que
afecten a la seguridad y protecciones.

Estructura soporte: revision de dafos en la estructura, deterioro por agentes ambientales, oxidacion, etc.

Regulador de carga: caidas de tensidn entre terminales, funcionamiento de indicadores, etc.

Inversores: estado de indicadores y alarmas.

Caidas de tension en el cableado de continua.

Verificacién de los elementos de seguridad y protecciones: tomas de tierra, actuacion de interruptores de seguridad,
fusibles, etc.

En instalaciones con monitorizacion la empresa instaladora de la misma realizard una revision cada seis meses, comprobando la
calibracién y limpieza de los medidores, funcionamiento y calibracion del sistema de adquisicién de datos, almacenamiento de
los datos, etc.

Las operaciones de mantenimiento realizadas se registrardn en un libro de mantenimiento.
19.6. Garantias.
Ambito general de la garantia:

Sin perjuicio de una posible reclamacioén a terceros, la instalaciéon serd reparada de acuerdo con estas condiciones generales si
ha sufrido una averia a causa de un defecto de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido
manipulada correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones. La garantia se concede a favor del
comprador de la instalacién, lo que deberd justificarse debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la
fecha que se acredite en la enfrega de la instalacién.

Plazos:

El suministrador garantizard la instalacion durante un periodo minimo de 3 afos, para todos los materiales utilizados y el montaje.
Para los mddulos fotovoltaicos, la garantia serd de 8 afos. Si hubiera de interrumpirse la explotacién del sistema debido a razones
de las que es responsable el suministrador, o a reparaciones que haya de realizar para cumplir las estipulaciones de la garantia, el
plazo se prolongard por la duracién total de dichas interrupciones.

20. Direccién técnica y libro de érdenes.
Serd obligatorio el libro de érdenes e incidencias, en el que el Técnico Director de la instalacidon deje constancia de las
incidencias, drdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de los trabajos. Cada asistencia, orden o instruccidn deberd

ser extendida en la hoja correspondiente con indicacion de la fecha en que tenga lugar y la firma de la Direccién facultativa.

Valencia, julio de 2026
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

—

Juan Chordd Guillem
colegiado numero 7881 de Valencia
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- GENERALIDADES.

2.- DATOS DE LA OBRA.

3.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

4.- CARACTERISTICAS DEL SERVICIO.

5.- RIESGOS.

Riesgos propios.

Riesgo de danos a terceros.

6.- PREVENCION DE RIESGOS.

Protecciones individuales.

Protecciones colectivas.

7.- FORMACION.

8.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

9.- PREVENCION DE RIESGO DE DANOS A TERCEROS.
10.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.
11.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

0. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene por objeto la determinacién del cuerpo
bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los tfrabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias irdn fijando y concretando los aspectos mds
técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los frabajadores de equipos de proteccidn individual.

DERECHOS Y OBLIGACIONES.

DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una protecciéon eficaz en materia de seguridad y salud en el frabajo.

A este efecto, el empresario realizard la prevencidn de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas sean
necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los
articulos siguientes en materia de evaluacién de riesgos, informacién, consulta, participacién y formacion de los frabajadores,
actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicard las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn de los puestos de trabajo, la organizacién
del frabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y
adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.
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EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accién preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacién inicial de los riesgos para la
seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con cardcter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad,
y en relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion deberd hacerse con ocasidn de la eleccion
de los equipos de frabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en frabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron concebidos o a sus
posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las mdqguinas e instalaciones. Control deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccidn del personal en materia de seguridad.

Referente alas maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una mdquina si se pone en marcha sin conocer su modo de funcionamiento.
- La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase manual deben ser engrasados
regularmente.
- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no estd en su posicién correcta.
- El resultado de un frabajo puede ser poco exacto si las guias de las mdaquinas se desgastan, y por ello hay que protegerlas
contra la infroducciéon de virutas.
- Puede haber riesgos mecdnicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos que realicen las distintas
partes de una mdquina y que pueden provocar que el operario:
- Entre en contacto con alguna parte de la mdquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura fija o material.
- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la mdquina.
- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la mdquina.
- Puede haber riesgos no mecdnicos tales como los derivados de la utilizacién de energia eléctrica, productos quimicos,
generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las m&quinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la inclinacién del mismo y aun
cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:
- Elementos considerados aisladamente tales como drboles de transmision, vastagos, brocas, acoplamientos.
- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitia en el lugar donde la pieza dotada de este tfipo de
movimiento se aproxima a otra pieza fija o movil y la sobrepasa.

- Movimientos de fraslacion y rotacién. Las conexiones de bielas y vdstagos con ruedas y volantes son algunos de los
mecanismos que generalmente estdn dotadas de este tipo de movimientos.

- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacién pendular generan puntos de "tijera* entre ellas
y ofras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los
conftroles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccidn requeridos.

EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacién de un equipo de frabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los
trabajadores, el empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que:

- La utilizacién del equipo de tfrabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacién.
- Los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados por los trabajadores
especificamente capacitados para ello.

El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el desempeino de sus
funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.
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El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacién
con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de los frabajadores en el frabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendrdn derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos competentes en esta materia,
dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la seguridad y la salud en los lugares de frabajo, en materia de
sefalizacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de
construcciéon y en cuanto a utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva.

MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafo y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de personas ajenas a la
misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,
lucha contra incendios y evacuacién de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en prdctica
estas medidas y comprobando periddicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los frabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasidn de su trabajo, el empresario estard obligado
a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo y de las medidas
adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los trabajadores puedan
interrumpir su actividad y ademds estar en condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos
puestos a su disposicidn, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizard a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en funcidn de los riesgos
inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al
frabajador y que sean proporcionales al riesgo.

DOCUMENTACION.

El empresario deberd elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la siguiente documentacién:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de la accidn preventiva.

- Medidas de proteccién y prevencién a adoptar.

- Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

- Prdctica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al tfrabajador una incapacidad
laboral superior a un dia de frabajo.

COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mds empresas, éstas deberdn cooperar en
la aplicacién de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. En caso de ser necesaria la presencia de un coordinador de
seguridad y salud, éste serd nombrado expresamente por el promotor.

PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizard, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la proteccion de los
trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado bioldégico conocido, incluidos aquellos que tengan
reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del
frabajo.
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PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacién de la naturaleza, el grado y la duracién de la exposicion de las
trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir
negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la
exposicién a dicho riesgo.

PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacién al trabajo de jévenes menores de dieciocho anos, y previamente a cualquier modificaciéon importante
de sus condiciones de trabajo, el empresario deberd efectuar una evaluacién de los puestos de trabajo a desempenar por los
mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracion de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos
derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia
incompleto.

RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los contratados por empresas de
trabajo temporal, deberdn disfrutar del mismo nivel de proteccidon en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores
de la empresa en la que prestan sus servicios.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de prevencién que en
cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda
afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el frabajo, de conformidad con su formacién vy las
instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberdn en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las mdquinas, aparatos, herramientas, sustancias
peligrosas, equipos de fransporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

SERVICIOS DE PREVENCION.

PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designard uno o varios trabagjadores para
ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencién o concertard dicho servicio con una entidad especializada
ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberdn tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios precisos y ser suficientes
en numero, teniendo en cuenta el tamafo de la empresa, asi como los riesgos a que estdin expuestos los frabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir personalmente las funciones seialadas anteriormente,
siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una enfidad especializada ajena a la empresa deberd
someter su sistema de prevencion al contfrol de una auditoria o evaluacion externa.

SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de las actividades de prevencion, en funcion
del tamano de la empresa, de los riesgos a que estdn expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades
desarrolladas, el empresario deberd recurrir a uno o varios servicios de prevencién propios o djenos a la empresa, que
colaborardn cuando sea necesario.

Se entenderd como servicio de prevencién el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las actividades
preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo
para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los érganos de representacién especializados.
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CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcion de las decisiones relativas a:

- La planificacién y la organizacién del frabajo en la empresa y la introduccién de nuevas tecnologias, en todo lo relacionado
con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevencién de los riesgos profesionales en la
empresa, incluida la designacién de los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de
prevencién externo.

- La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacién de la formacién en materia preventiva.

DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los frabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la prevencién de riesgos en el
frabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mds trabajadores, la participacion de éstos se canalizard a través de
sus representantes y de la representacion especializada.

DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los frabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de
riesgos en el frabajo. Serdn designados por y entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 frabajadores: 2 Delegados de Prevencién.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencién.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencidn serd el Delegado de Personal. En las empresas de
treinta y uno a cuarenta y nueve frabajadores habrd un Delegado de Prevencidn que serd elegido por y entre los Delegados de
Personal.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se determina el
cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de protecciéon de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn las medidas minimas que deben
adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los
lugares de trabajo exista una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse
suficientemente a través de medios técnicos de proteccidn colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las disposiciones minimas en materia de
senalizaciéon de seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas sefalizaciones que referidas a un objeto,
actividad o situacién determinada, proporcionen una indicacién o una obligacién relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefal en forma de panel, un color, una seial luminosa o acustica, una comunicacién verbal o una sefal gestual.
OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccién del tipo de senal y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefalizacion a utilizar en cada caso
se realizard de forma que la sefalizacién resulte lo mds eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la senal.
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- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de senalizarse.
- La extension de la zona a cubrir.
- El nUmero de frabajadores afectados.

Para la sefalizacién de desniveles, obstdculos u ofros elementos que originen riesgo de caida de personas, choques o golpes, asi
como para la sefalizacién de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, téxicas, corrosivas o riesgo biolégico, podrd
optarse por una seial de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo
y bordes negros.

Las vias de circulacién de vehiculos deberdn estar delimitadas con claridad mediante franjas continuas de color blanco o
amarillo.

Los equipos de proteccién contra incendios deberdn ser de color rojo.

La sefalizacién para la localizacion e identificacién de las vias de evacuacion y de los equipos de salvamento o socorro (botiquin
portdftil) se realizard mediante una sefal de forma cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco
sobre fondo verde.

La seializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de una situacidon de peligro y de la consiguiente y
urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizard mediante una senal
luminosa, una sefal acustica o una comunicacién verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacién deberdn ser limpiados, mantenidos y verificados regularmente.
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se determina el
cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de protecciéon de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn las medidas minimas que deben
adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la
presencia o utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicidon de los frabajadores en la empresa o centro de trabajo no se
deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad y de
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier mdquina, aparato,
instrumento o instalaciéon utilizado en el trabajo.

OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptard las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicién de los trabajadores
sean adecuados al frabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad
y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Deberd utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicidn legal o reglamentaria que les sea de aplicacién.
Para la eleccién de los equipos de trabajo el empresario deberd tener en cuenta los siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los frabajadores en el lugar de trabajo.
- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacidon por trabajadores discapacitados.

Adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante
todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo,
revision o reparacién de los equipos de frabajo se realizardn tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones
deberdn ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacién adecuadas a los riesgos derivados de

los equipos de trabagjo. La informacién, suministrada preferentemente por escrito, deberd contener, como minimo, las
indicaciones relativas a:
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- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de frabajo, teniendo en cuenta las instrucciones del
fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacidon anormales y peligrosas que puedan preverse.
- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacién de los equipos de frabajo.

DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabagjo que tengan alguna incidencia en la seguridad deberdn ser claramente
visibles e identificables y no deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo deberd estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su parada total en condiciones de
seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entraie riesgo de caida de objetos o de proyecciones deberd estar provisto de dispositivos de
proteccidon adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de frabajo que entrane riesgo por emanacién de gases, vapores o liquidos o por emisién de polvo deberd estar
provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus elementos deberdn estabilizarse
por fijacién o por otros medios.

Cuando los elementos moviles de un equipo de tfrabajo puedan entraiar riesgo de accidente por contacto mecdnico, deberdn ir
equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de frabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberdn estar adecuadamente iluminadas en funcién
de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de frabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberdn estar protegidas cuando
corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de contacto directo o
indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones deberd disponer de las protecciones o
dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, Ia generacién y propagacién de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberdn estar construidas con materiales resistentes y la unidn entre sus elementos deberd ser firme,
de manera que se eviten las rofuras o proyecciones de Ios mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podrd realizarse en contradiccion con las instrucciones facilitadas por el fabricante,
comprobdndose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberdn tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de frabajo u otros objetos del trabajador,
evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberdn evitar el contacto de éstos con ruedas y orugas y el aprisionamiento por las
mismas. Para ello dispondrdn de una estructura de proteccién que impida que el equipo de trabajo incline mds de un cuarto de
vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda
inclinarse mds de un cuarto de vuelta. No se requerirdin estas estructuras de proteccidon cuando el equipo de trabajo se encuentre
estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberdn estar acondicionadas mediante la instalacion de una cabina para el conductor, una
estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente
para el frabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el
asiento de conduccidn en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberdn contar con dispositivos de frenado y parada, con dispositivos para garantizar una
visibilidad adecuada y con una sefnalizacién acUstica de advertencia. En cualquier caso, su conduccién estard reservada a los
frabajadores que hayan recibido una informacién especifica.

DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberdn estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las tensiones inducidas en los puntos de
suspension o de fijacién. En cualquier caso, los aparatos de izar estardn equipados con limitador del recorrido del carro y de los
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ganchos, los motores eléctricos estardn provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecién serdn de acero con
"pestillos de seguridad" y los carriles para desplazamiento estardn limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes
de seguridad de final de carrera eléctricos.

Deberd figurar claramente la carga nominal.
Deberdn instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o se desvie involuntariamente
de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitard la presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas

con cabinas para trabajadores deberd evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, fransporte y descenso de cargas suspendidas, quedardn interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a
los 60 km/h.

DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA
PESADA EN GENERAL.

Las mdquinas para los movimientos de tierras estardn dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, servofrenos,
freno de mano, bocina automdtica de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antimpactos y
un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de fierras, para evitar los riesgos
por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizard su entorno con "senales de peligro”, para evitar los riesgos por fallo de
frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el magquinista permanecerd inmévil en su puesto y solicitard auxilio por medio de las
bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltard fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la
mdquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habrd dejado en reposo, en contacto con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.),
puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidrdulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccidon o mantenimiento permanecerdn limpios de gravas, barros y aceite, para
evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las mdquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de
atropellos.

Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (taludes o terraplenes) a los que debe
aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la mdquina.

Se senalizardn los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y senales normalizadas de fréfico.
Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacién (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la mdaquina, pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor
deberd permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las méquinas de hinca, en prevencidn de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estardn dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y barandillas de proteccién de éste de
90 cm de altura. Estardn dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en
todo su recorrido, se instalardn bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores serdn de los llamados "silenciosos” en la intencidon de disminuir el nivel de ruido. La zona dedicada para la
ubicaciéon del compresor quedard acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estardn en perfectas condiciones de uso, es
decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un reventdn.

Cada tajo con martillos neumdticos, estard frabajado por dos cuadrillas que se turnardn cada hora, en prevencidn de lesiones por
permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecdnicos se guiardn avanzando frontalmente, evitando los
desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizard faja eldstica de proteccién de cintura, munequeras bien ajustadas,
botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filiro mecdnico recambiable.
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DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA.

Las mdquinas-herramienta estardn protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus motores eléctricos estardn
protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendrdn el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estardn protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la
utilizacién de mdaquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Para todas las tareas se dispondrd una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.
En prevencién de los riesgos por inhalacién de polvo, se utilizardn en via hUmeda las herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material cerédmico y sierras de disco manual no se ubicardn a distancias inferiores a fres
metros del borde de los forjados, con la excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate,
etc). Bajo ningin concepto se retirard la proteccién del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de seguridad
antiproyeccién de particulas. Como normal general, se deberdn extraer los clavos o partes metdlicas hincadas en el elemento a
cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizardn disparos inclinados, se deberd verificar que no hay nadie al otro lado del objeto sobre
el que se dispara, se evitard clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurard el equilibrio de la persona antes de efectuar el
disparo.

Para la utilizacién de los taladros portdtiles y rozadoras eléctricas se elegirdn siempre las brocas y discos adecuados al material a
taladrar, se evitard realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratard no recalentar las
brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de mano, no se mirard directamente al arco
voltaico, no se tocardn las piezas recientemente soldadas, se soldard en un lugar ventilado, se verificard la inexistencia de
personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejard directamente Ia pinza en el suelo o sobre la perfileria, se
escogerd el electrodo adecuada para el corddn a ejecutar y se suspenderdn los trabajos de soldadura con vientos superiores a
60 km/hy a la infemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclardn botellas de gases distintos, éstas se transportardn sobre bateas
enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicardn al sol ni en posicién inclinada y los mecheros estardn dotados de vdlvulas
antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajard con mascarilla protectora y se hard al aire libre o en un local
ventilado.

DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se determina el
cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los
frabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabgjo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn las medidas minimas que deben
adoptarse para la adecuada protecciéon de los trabajadores. Enfre éstas se encuentran necesariomente las destinadas a
garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectien trabajos de

construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento
de tierras, c) Construccion, e) Acondicionamiento o instalaciéon, k) Mantenimiento y I) Trabajos de pintura y de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contfrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de pesetas.
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b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizindose en ningn momento a mds de 20 trabajadores
simultdneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los frabajadores en la
obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio bdsico de
seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas anteriormente deberd realizarse un estudio completo de
seguridad y salud.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mds comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacion del hormigon.

- Montaje de estructura metdlica

- Montaje de prefabricados.

- Albadileria.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mds frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacién:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado, por variacién de la
humedad del terreno, etc.).

- Riesgos derivados del manejo de mdquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc).

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metdlicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventédn de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Cuerpos extranos en los ojos, etc.

- Agresién por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresién por radiacion ultravioleta, infrarroja.

- Agresion mecdnica por proyeccién de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabgjo fisica.

- Deficiente iluminacién.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se establecerdn a lo largo de la obra lefreros divulgativos y seializacion de los riesgos (vuelco, atropello, colision, caida en altura,
corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas
(uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturén de
seguridad, efc).

Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metdlica, piezas prefabricadas, material
eléctrico, etc).

Se procurard que los frabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos de proteccién personal,

fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccién de golpes en los pies, casco de proteccién para la cabeza
y cinturén de seguridad.

94

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de AGROTURISMO LAS VAIRETAS

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hard suspendiéndolos desde dos puntos mediante eslingas, y se guiardn por tres
operarios, dos de ellos guiardn la carga y el tercero ordenard las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hard sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendrdn siempre plataformas de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3
tablones frabados entre si), prohibiéndose la formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, baferas, etc.

Se tenderdn cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sdlidos en los que enganchar el mosquetdn del cinturdn de
seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucién de mdaquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo serd la adecuada, delimitando las zonas de operacion
y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre mdaquinas y equipos, etc.

El drea de trabajo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos forzados.

Se vigilardn los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estdn en posicién inestable.

Se evitardn las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un ritmo demasiado alto de frabajo.
Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevenciéon de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta.
Después de realizar las tareas, se guardardn en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilard en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades de aire que mejoran el
aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardard al frabajador de vientos mediante apantallamientos y se
evitard que la ropa de trabagjo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabagjo, con el fin de disminuir su esfuerzo fisico,
mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de
sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de
recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y de las confracciones
musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizard el sistema de separacién por distancia o alejamiento de las partes activas
hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de obstéculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas
para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a fierra de las masas (conductores de proteccién, lineas
de enlace con fierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de
sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la
suficiente formacion para ello.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR

El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.
El calibre o seccidn del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitirdn tramos
defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se efectuard mediante manguera eléctrica
antihumedad.
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El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de
vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera” por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a
los paramentos verticales.

Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad. Los
cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra. Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de tableros de
madera recibidos a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes. Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico
general se efectuardn subido a una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante. Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de
corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie.

La tension siempre estard en la clavija "hembra”, nunca en la "macho”, para evitar los contactos eléctricos directos.
Los interruptores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacién a la maquinaria.
30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra.

El neutro de la instalaciéon estard puesto a fierra. La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro
general. El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente
utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portdtiles cumplird la siguiente norma:

- Portalédmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a
la pared, manguera antihumedad, clavija de conexidon normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de apoyo de los operarios
en el puesto de trabagjo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin de disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No se permitird el trdnsito de carretillas y personas
sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y producir accidentes. No se permitird el frdnsito bajo lineas eléctricas de las
companias con elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La
inclinacién de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mds de una empresa, o una empresa y frabajadores autdénomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
que serd un técnico competente integrado en la direccidn facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste serdn asumidas por la direccién facultativa.

En aplicacién del estudio bdsico de seguridad y salud, cada contratista elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones confenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en
funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los frabajos, el promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, determina el cuerpo bdsico de garantias y

responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccidn de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de frabajo.

96

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de AGROTURISMO LAS VAIRETAS

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada
proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacién por los frabajadores en el trabajo
de equipos de proteccién individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no
puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de proteccidn colectiva o la adopciéon de medidas
de organizacion en el frabajo.

OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.
Hard obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacién se desarrollan.

PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tensidon, con el fin de proteger a los trabajadores de los
posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccién para soldadura autdégena y eléctrica.

PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes confra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigdn.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Munequeras.

- Mango aislante de proteccién en las herramientas.

PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecdnicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccién y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccidn de las agresiones mecdnicas.
- Traje impermeable de frabajo.

- Cinturén de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

- Fajas y cinfurones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

1.- GENERALIDADES.
Todo estudio de seguridad y salud en el trabajo para un fipo de actividad como la instalacién de calefaccién del edificio que nos
ocupa, ha de basarse en una mentalizacién de los operarios, intereséndoles directamente el propio plan, de ahi que preveamos

cursos de informacién y formacién periédicos, partiendo de la reglamentacion al respecto.

2.- DATOS DE LA OBRA.

Nombre de la obra: INSTALACION DE BT PARA OFICINAS-COWORKING
Localizacién: CALLE PLANAS, NUMERO 47, BAJO, VALENCIA

Entidad propietaria: BEETLIVING MANAGEMENT, SL

Autor del proyecto que se previene: Juan Chordd Guillem.

Autor del Estudio de Seguridad y salud: Juan Chordd Guillem.

Direccién Facultativa de Obra: Juan Chordd Guillem.

Direccion Facultativa de Seguridad y Salud: A designar por la propiedad.
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Plaza de ejecucién de las obras: 1 afo.
Presupuesto total de la obra: INDICADO EN EL APARTADO DE PRESUPUESTO.
Presupuesto de ejecucién material de seguridad y salud de la obra: INCLUIDO EN EL PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA.

3.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

El presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD tiene por objeto, establecer durante la ejecucién del Servicio, las previsiones respecto a
prevencién de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales, asi como las derivadas de los trabajos de Reparacién,
Conservacion, Nueva Instalacién, Entretenimiento y Mantenimiento, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de
los frabajadores de las que es necesario disponer.

Servird para dar unas directrices bdsicas de lo que la EMPRESA ADJUDICATARIA va a realizar, para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencién de Riesgos Profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el Control de la DIRECCION FACULTATIVA designada
por la propiedad en el tema de seguridad y salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

4.- CARACTERISTICAS DEL SERVICIO.
El servicio al que se aplicard éste plan estd compuesto bdsicamente por los siguientes elementos:

- Sistemas de alumbrado: Puntos de luz, sus soportes, sistemas de conexién/desconexion, cuadros eléctricos, redes de
alimentacién, energia necesaria en baja tensién.

- Sistemas de tomas de corriente auxiliares: fomas de corriente para equipos informdticos, proyectores, equipo de calefaccion y
tomas de corriente auxiliares.

Durante la realizacion de los trabajos objeto de éste estudio pueden producirse interferencias con:

- Lineas eléctricas de media y baja tensién por motivos de las diferentes acometidas.
- Redes de gos.

- Aceras y pasos peatonales.

- Obras de albadileria.

Elementos que componen las instalaciones objeto del servicio:

- Caja general de proteccién y medida.

- Derivacioén individual.

- Instalacion interior del edificio (cuadro general de distribucion, puntos de luz....).
- Obras de instalacién.

- Receptores.

5.- RIESGOS.
En las instalaciones de BT en edificios, los posibles riesgos a los que estard sometido el trabajador serdn:
Riesgos propios:

- Colisiones y vuelcos.

- Caida de objetos.

- Caida por altura.

- Erosiones y contusiones por manipulacion.

- Quemaduras en trabajos de soldaduras y/o eléctricos.
- Cortes con aristas metdlicas y cristales.

- Descargas eléctricas.

- Proyeccidn de particulas en frabajos de limpieza, lijodo o cepillado mecdnico.
- Ruidos.

- Riesgos producidos por cuestiones climdticas.

- Riesgos eléctricos.

Riesgo de danos a terceros:

Puede ser:
- Producidos por coincidir en la obra con operarios de diferentes ramas (albaniles, fontaneros y electricistas...)

6.- PREVENCION DE RIESGOS.
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Protecciones individuales:

- Cascos: para todas las personas que participen en la obra (Trabajos activos y/o de supervision).

- Guantes de uso General.

- Monos y buzos: se tendrdn en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin Convenio Colectivo
Provincial.

- Ropa de abrigo: Se tendrdn en cuenta los cambios climaticos estacionales para su uso.

- Gafas contra impactos, proyecciones de particulas y antipolvo.

- Gafas de oxicorte.

- Mascarillas antipolvo.

- Mascarillas para pintado.

- Cinturones de seguridad.

- Cinturdn antivibratorio.

- Chalecos y/o impermeables reflectantes.

- Linternas.

- Cascos protectores antirruidos.

Protecciones colectivas:

- Topes de desplazamiento de senales.
- Topes de seguridad.

- Redes.

- Soportes y anclajes de redes.

- Tubo y/o cable de sujecién cinturdn de seguridad.
- Anclagjes para tubo y/o cable.

- Balizamientos luminosos.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de fierra.

- Vdlvulas antirretroceso de llama.

7.- FORMACION.

Todo el personal de nueva incorporacién, debe recibir, al ingresar en el servicio, una exposicion de los métodos de trabajo y los
riesgos que estos pudieran entranar juntamente con las medidas de seguridad que deberd emplear.

8.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

Botiquines:

Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material especificado en Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabgjo.
Emergencias:

Para curas de primeros auxilios se dispondrd de un botiquin en los vehiculos.

En caso de accidente los accidentados deberdn ser frasladados a los siguientes centros asistenciales:

Si se requiere un fraslado de urgencia y se tienen dudas sobre si el accidentado presenta o no posible fractura de columna, se
esperard la llegada de la ambulancia de la Cruz Roja, quienes realizardn el correcto traslado al centro hospitalario que consideren
oportuno.

Urgencias:

Para urgencias se remitird al Centro Hospitalario mdés cercano.

Oftros accidentes:

Se uftilizard la mutua correspondiente.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en el Servicio deberd pasar un reconocimiento médico al trabajo.
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9.- PREVENCION DE RIESGO DE DANOS A TERCEROS.

Se sefalizard el puesto de zona de intervencidon de acuerdo con la normativa vigente, fomdndose las adecuadas medidas de
seguridad que en cada caso se requieran.

Se sefalizardn los accesos al punto o zona de interseccidn prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la misma, colocdndose en
su caso los cerramientos necesarios.

De forma particular, aquellos frabajos que requieran efectuar zanjas, pozos o agujeros, serdn protegidos y senalados
convenientemente.

Las intervenciones en la via publica se realizardn con las debidas garantias, recabando la colaboraciéon de la Guardia Urbana a
aquellas que lo requieran.

10.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de educacién colectiva tendrdn fijados un periodo de vida Util desechdndose
a su término, al margen de su estado. Cuando por las circunstancias del frabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una
determinada prenda o tipo, se repondrd esta, independientemente de la duracién propia o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de deteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue concebido (por ejemplo
para un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que, por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, serdn repuestas
inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca deberd presentar riesgo en si mismo.
Protecciones personales

Todo elemento de proteccidon personal se gjustard a las normas del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado. Todo
material fabricado a partir de 1995 llevard marca CE.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, serdin de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
Protecciones colectivas:
Vallas auténomas de limitacién y proteccion.

- Tendrdn como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de fubos metdlicos. Dispondrén de patas para mantener su
verticalidad.

Redes.

- Serdn de poliamina. Sus caracteristicas generales serdn tales que cumplan, con garantia la funcién protectora para que estdn
previstos.

Cable de sujecién de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes.

- Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.
Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

- La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd, para alumbrado de 30 mA. la resistencia de la toma de tierra no serd
superior a la que se garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension méxima de 24 V. Se Medird su
resistencia periédicamente, al menos, en la época mds seca del ano.

Extintores.

- Serdin los adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio previsible, y se revisardn cada 6 meses como mdaximo.
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11.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Se nombrard vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo.
Se constituird el Comité cuando el nUmero de frabajadores supere el previsto que su caso disponga el Convenio Colectivo Provincial.

Los botiquines se revisardn mensualmente, se ubicardn de forma permanentemente en el vehiculo y serd el conductor del mismo el
responsable de su custodia y buen uso. Siempre deberd estar completo y sus productos serdn repuestos por caducidad o por uso.
Estard siempre cerrado y dispondrd el botiquin como minimo de:

Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, gasas estériles, algoddn hidrdfilo estéril, esparadrapo,
vendas, antiespasmddicos, antiinflamatorio, tiritas, paracetamol, analgésicos, termdmetro clinico, guantes esterilizados, torniquetes,
bolsas de frio.

El botiquin contard con este listado de productos adosado en el lado interior de la puerta y tendrd un registro en el cual se justificard
el uso de botiquin.

a. RELACION DE RIESGOS Y SU EVALUACION.

En la relacion de las causas de los accidentes se ha tenido en cuenta la normativa en vigor editada por la Autoridad Laboral,
considerando en cada actividad sélo los riesgos mds importantes. Y en su evaluacién se han tenido en cuenta las
consideraciones constructivas del proyecto de ejecuciéon material de la obra, considerando que la probabilidad es la posibilidad
que se materialice el riesgo y la gravedad (severidad) es la consecuencia normalmente esperada de la materializacion del
riesgo.

En la confeccién del Plan de Seguridad y Salud, esta evaluacién podrd modificarse en funcién de la tecnologia que aporte la
empresa constructora o empresas que intervengan en el proceso constructivo, segin dispone el articulo 7 del RD 1627/1997, de 24
de octubre.

El objetivo principal de esta evaluacién es el de establecer un escalonamiento de prioridades para anular o en su caso controlar
y reducir dichos riesgos, teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a continuacién.

riesgos probabilidad gravedad evaluacién del riesgo

1. Caidas de personas a distinto nivel Alta Muy grave Critico
2. Caida de objetos por desplome Alta Muy grave Critico
3. Caida de objetos por manipulacién Baja Leve infimo
4. Caida de objetos Alta Grave Elevado
5. Golpes contra objetos inmdviles Media Leve Bajo

6. Golpes con elementos méviles de maquinas Media Grave Medio
7. Golpes con objetos o herramientas Media Leve Bajo

10. Proyeccidon de fragmentos o particulas Media Leve Bajo

11. Sobreesfuerzos Media Grave Medio
12. Contactos térmicos Baja Grave Bajo

13. Contactos eléctricos Media Grave Medio
14. Exposicion a radiaciones Media Grave Medio
15. Explosiones Baja Muy grave Medio
16. Incendios Baja Grave Bajo

17. Enfermedades causadas por agentes fisicos Media Grave Medio

Observaciones:

(2) Riesgo debido al desplome de andamios de fachada y/o deslizamiento de fierras en zanjas.

(6) Riesgo especifico en el uso de la lijadora y sierra circular manual para madera.

(10) Riesgo especifico del operario que manipula la mdaquina de hacer rozas y la pistola fija-clavos.

(14) Riesgo debido a las radiaciones infrarrojas generadas en el empleo del soplete.

(17) Riesgo debido a las radiaciones infrarrojas generadas en el empleo del soplete y a la manipulacién de la mdquina de hacer
rozas.

b. NORMA DE SEGURIDAD.

PUESTA A PUNTO DE LA OBRA PARA REALIZAR ESTA ACTIVIDAD.
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Dados los trabajos que se desarrollan en la actividad debe de asegurarse que ya estén construidas las instalaciones de higiene y
bienestar definitivas para la ejecucién del resto de la obra.

PROCESO.
Instalacién.

- El personal encargado del montaje de la instalacion debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los medios
auxiliares necesarios para realizarlos con la mayor seguridad posible.

- Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se deberd mantener el tajo limpio y ordenado.

- Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetardn las barandillas de seguridad ya instaladas en las actividades
anteriores (balconeras, cornisas, etc.).

- En la manipulacién de materiales deberdn considerarse posiciones ergonémicas para evitar golpes, heridas y erosiones.

- Los operarios que realicen el transporte del material deberdn usar casco de seguridad, guantes de cuero y lona (fipo
americano), mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.

- Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos asi como la correcta disposicion de interruptores
diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

- En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerard el orden y la limpieza del tajo, para evitar el riesgo de
tropiezos.

- La iluminacion minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento de 2 m.

- La iluminaciéon mediante portdtiles se efectuard utilizando “portaldmparas estancos con mango aislante” y rejilla de
proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de la obra sin la utilizacién de las clavijas
macho-hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar deberdn estar dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura,
para evitar los riesgos de caida a distinto nivel debido a frabajos realizados sobre superficies inseguras.

- La realizacion del cableado, cuelgue y conexidon de la instalacién en zonas con riesgo de caida al vacio (escaleras,
balcones, etc.) se protegerd el hueco mediante una red de seguridad.

- Las herramientas a ufilizar por los electricistas instaladores estardn protegidas por doble aislamiento (categoria ll).

- Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento estd deteriorado serdn retiradas y sustituidas por otras en buen
estado de forma inmediata.

- Para evitar la conexién accidental a la red de la instalacién eléctrica del edificio, el Ultimo cableado que se ejecutard
serd el que va del cuadro general al de la compadia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos
necesarios para la conexion, que serdn los Ultimos en instalarse.

- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion serén anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas
para evitar accidentes.

- Antes de hacer entrar en carga la instalacién se hard una revision en profundidad de las conexiones de mecanismos,
protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos, de acuerdo con el REBT.

ELEMENTOS AUXILIARES.
En este apartado consideraremos los nuevos elementos auxiliares que se utilizardn para realizar los tfrabajos de esta actividad.

- oxicorte

- escaleras de mano

- grua movil

- pasarelas

- soldadura eléctrica

- amoladora angular

- andamio con elementos prefabricados en sistema modular
- andamio colgado

- andamio de borriquetas

- pistola fija-clavos

- taladradora portatil

- rozadora eléctrica

- maquina portdtil de aterrajar

Siempre que las condiciones de trabajo exijan ofros elementos de proteccion se colocardn en la obra siguiendo los criterios
establecidos por la legislacién vigente, reflejdndolos en el Plan de Seguridad y Condiciones de Salud que debe realizar la
empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

- Andamios. Normas en general.

Riesgos detectables mds comunes.
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- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Ofros.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder el equilibrio a los
trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las situaciones inestables.

- Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyardn sobre tablones de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementardn mediante tacos o porciones de
tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

- Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm de anchura y estardn firmemente ancladas a los apoyos de tal
forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

- Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseerdn barandillas perimetrales completas de 90 cm de
altura, formadas por pasamanos, barra o listén intermedio y rodapiés.

- Las plataformas de trabajo permitirén la circulacién e intercomunicacion necesaria para la realizacién de los trabajos.

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estardn sin defectos visibles, con buen aspecto y sin nudos que mermen
su resistencia. Estardn limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto serd de 7 cm como
minimo.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden caer sobre las personas o
hacerles fropezar y caer al caminar sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogerd y se descargard de planta en
planta, o bien se verterd a través de frompas.

- Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

- La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd superior a 30 cm en prevencion de
caidaos.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por caida.

- Se prohibe "saltar’ de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard mediante una pasarela instalada
para tal efecto.

- Los andamios se inspeccionardn diariamente por el capataz, encargado o servicio de prevencidn, antes del inicio de los
trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de inmediato para su reparacién
(o sustitucién).

- Los reconocimientos médicos previos para la admisidon del personal que deba trabajar sobre los andamios de esta obra,
intentardn detectar aquellos trastornos orgdnicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y
provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se presentardn al Coordinador de Seguridad y Salud
en ejecucion de obra.

- Los andamios serdn homologados y se encontrardn en perfecto estado de conservacion.

Prendas de proteccidn personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado anfideslizante (segin caso).

- Cinturén de seguridad clases Ay C.

- Ropa de frabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

- Andamios sobre borriquetas.
Estén formados por un tablero horizontal de 60 cm de anchura minima, colocados sobre dos apoyos en forma de "V" invertida.

A) Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequena seccién o en mal estado (roturas, fallos, cimbreos).

103

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de AGROTURISMO LAS VAIRETAS

B) Normas o medidas preventivas tipo.

- Las borriquetas siempre se montardn perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar sobre superficies
inclinadas.

- Las borriquetas de madera, estardn sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones y roturas, para
eliminar los riesgos por fallo, rotura espontdnea y cimbreo.

- Las plataformas de trabajo se anclardn perfectamente a las borriquetas, en evitacién de balanceos y ofros movimientos
indeseables.

- Las plataformas de trabajo no sobresaldrén por los laterales de las borriquetas mds de 40 cm para evitar el riesgo de
vuelcos por basculamiento.

- Las bormiquetas no estardn separadas "a ejes” entre si mds de 2,5 m para evitar las grandes flechas, indeseables para las
plataformas de trabagjo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

- Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, la sustitucién de éstas, (o alguna
de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y asimilables, para evitar situaciones inestables.

- Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo se mantendrd el material estrictamente necesario y repartido uniformemente por
la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la resistencia de los tablones.

- Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura de cierre o ftijera, estardn dotadas de cadenillas limitadoras de la
apertura mdxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

- Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendrdn una anchura  minima de 60 cm.

(3 tablones trabados entre si), y el grosor del tabldn serd como minimo de 7 cm.

- Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre la plataforma, estardn recercados
de barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

- Las borriquetas metdlicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mds metros de altura, se arriostrardn entre si,
mediante "cruces de San Andrés", para evitar los movimientos oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

- Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendrdn que ser protegidos del riesgo de caida desde altura.

- Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metdlicas simples cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 6 mds
metros de altura.

- Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su vez sobre otro andamio de
borriquetas.

- La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura de los tablones que
forman una superficie de trabajo.

Prendas de proteccidn personal recomendables.

Serdn preceptivas las prendas en funcién de las tareas especificas a desempenar. No obstante durante las tareas de montaje y
desmontaje se recomienda el uso de:

- Cascos.

- Guantes de cuero.

- Calzado antideslizante.

- Ropa de frabajo.

- Cinturédn de seguridad clase C.

- Andamios metdlicos tubulares.
Se debe considerar para decidir sobre la utilizacién de este medio auxiliar, que el andamio metdlico tubular estd comercializado
con todos los sistemas de seguridad que lo hacen seguro (escaleras, barandillas, pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y

pasadores de anclaje de los tablones, etc.).

Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Atfrapamientos durante el montaje.
- Caida de objetos.

- Golpes por objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendrdn presentes las siguientes especificaciones preventivas:
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- No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elementos de estabilidad (cruces
de San Andrés, y arriostramientos).

-La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada serd tal, que ofrecerd las garantias necesarias como para
poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad.

-Las barras, médulos tubulares y tablones, se izardn mediante sogas de cdnamo de Manila atadas con "nudos de
marinero” (o mediante eslingas normalizadas).

-Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacion, mediante las abrazaderas de sujecién contra
basculamientos o los arriostramientos correspondientes.

-Las uniones entre tubos se efectuardn mediante los "nudos” o "bases' metdlicas, o bien mediante las mordazas y pasadores
previstos, segun los modelos comercializados.

- Las plataformas de trabajo tendrén un minimo de 60 cm. de anchura.

- Las plataformas de trabajo se limitardn delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15 cm.

- Las plataformas de trabajo tendrdn montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla sélida de 90 cm de
altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié.

- Las plataformas de trabajo, se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los tablones.

- Los mddulos de fundamento de los andamios tubulares, estardn dotados de las bases nivelables sobre tornillos sin fin
(husillos de nivelacién), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

- Los médulos de base de los andamios tubulares, se apoyardn sobre tablones de reparto de cargas en las zonas de apoyo
directo sobre el terreno.

- Los médulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se complementardn con entablados y viseras seguras
a "nivel de techo" en prevencidn de golpes a terceros.

- La comunicacién vertical del andamio tubular quedard resuelta mediante la utilizacién de escaleras prefabricadas
(elemento auxiliar del propio andamio).

- Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos formados por bidones, pilas
de materiales diversos, "torretas de maderas diversas" y asimilables.

- Las plataformas de apoyo de los tomillos sin fin (husillos de nivelacién), de base de los andamios tubulares dispuestos sobre
tablones de reparto, se clavardn a éstos con clavos de acero, hincados a fondo y sin doblar.

- Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronaciéon de andamios fubulares, si antes no se han cercado
con barandillas sélidas de 90 cm de altura formadas por pasamanos, barra infermedia y rodapié.

- Todos los componentes de los andamios deberdn mantenerse en buen estado de conservacién desechdndose aquellos
que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

- Los andamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral, se montardn con ésta hacia la cara exterior, es decir, hacia la
cara en la que no se frabaja.

Es prdctica corriente el "montaje de revés" de los mddulos en funcidén de la operatividad que representa, la posibilidad de
montar la plataforma de frabajo sobre determinados peldanos de la escalerilla. Evite estas prdcticas por inseguras.

- Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequenas borriquetas), apoyadas sobre las plataformas de
trabajo de los andamios tubulares.

- Los andamios tubulares se montardn a una distancia igual o inferior a 30 cm del paramento vertical en el que se trabaja.

- Los andamios tubulares se arriostrardn a los paramentos verticales, ancldndolos sélidamente a los "puntos fuertes de
seguridad" previstos en fachadas o paramentos.

- Las cargas se izardn hasta las plataformas de tfrabajo mediante garruchas montadas sobre horcas tubulares sujetas
mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

- Se prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de tfrabajo en prevencién de superficies resbaladizas que
pueden hacer caer a los frabajadores.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de tfrabajo en prevencién de accidentes por sobrecargas
innecesarias.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre un tabldén ubicado a media altura en la parte posterior de la plataforma
de frabajo, sin que su existencia merme la superficie Util de la plataforma.

Prendas de proteccidn personal recomendables.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de frabaijo.

- Calzado antideslizante.

- Cinturédn de seguridad clase C.

- Torres o andamios metdlicos sobre ruedas.

Medio auxiliar conformado como un andamio metdlico tubular instalado sobre ruedas en vez de sobre husillos de nivelaciéon y
apoyo.

Este elemento suele utilizarse en frabajos que requieren el desplazamiento del andamio.
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Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas a distinto nivel.

- Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

Normas o medidas preventivas fipo.

- Las plataformas de trabgjo se consolidardn inmediatamente fras su formacidon mediante las abrazaderas de sujeccién
contra basculamientos.

- Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendrdn la anchura méxima (no inferior a 60 cm.), que permita la
estructura del andamio, con el fin de hacerlas mds seguras y operativas.

- Las torretas (o andamios), sobre ruedas en esta obra, cumplirdn siempre con la siguiente expresion con el fin de cumplir un
coeficiente de estabilidad y por consiguiente, de seguridad. h/I mayor o igual a 3

Donde: h=a la altura de la plataforma de la torreta.
I=a la anchura menor de la plataforma en planta.

- En la base, a nivel de las ruedas, se montardn dos barras en diagonal de seguridad para hacer el conjunto indeformable y
mds estable.

- Cada dos bases montadas en altura, se instalardn de forma alternativa -vistas en plantas-, una barra diagonal de
estabilidad.

- Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitardn en todo su contorno con una barandilla
sdlida de 90 cm de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- La torreta sobre ruedas serd arriostrada mediante barras a "puntos fuertes de seguridad" en prevencién de movimientos
indeseables durante los frabajos, que puedan hacer caer a los trabajadores.

- Las cargas se izardn hasta la plataforma de trabajo mediante garuchas montadas sobre horcas tubulares sujetas mediante
un minimo de dos bridas el andamio o torreta sobre ruedas, en prevencién de vuelcos de la carga (o del sistema).

- Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de superficies resbaladizas que
puedan originar caidas de los trabajadores.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de sobrecargas que pudieran
originar desequilibrios o balanceos.

- Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de los andamios sobre
ruedas, en prevencién de accidentes.

- Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre ruedas. Los escombros (y
asimilables) se descenderdn en el interior de cubos mediante la garrucha de izado y descenso de cargas.

- Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas, (o andamios), sobre ruedas durante las maniobras de
cambio de posicidon en prevencion de caidas de los operarios.

- Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas metdlicas) apoyados sobre ruedas, sin haber
instalado previamente los frenos antirodadura de las ruedas.

- Se prohibe en este obra utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados directamente sobre soleras no firmes (tierras,
pavimentos frescos, jardines y asimilables) en prevencién de vuelcos.

Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno preferible con barbuquejo).
- Ropa de frabaijo.
- Calzado antideslizante.
- Cinturén de seguridad.

Para el montaje se utilizardn ademdas:
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Cinturén de seguridad clase C.

- Escaleras de mano (de madera o de metal). Escaleras de tijera.

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
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Suele ser objeto de "prefabricacion rudimentaria” en especial al comienzo de la obra o durante la fase de estructura. Estas
prdcticas son contrarias a la seguridad. Debe impedirlas en la obra.

Las escaleras de tijera suelen estar presentes en toda la obra en fase de terminacion sea cual sea su entidad. No se recomienda
su utilizacién. Sustituir su utilizacion por una plataforma con las medidas de prevencién reglamentarias.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caidas al mismo y distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etfc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacién de plataformas de
frabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, efc.).

- Ofros.

Normas o medidas preventivas tipo.

a) De aplicacién al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendrdn los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan
mermar su seguridad.

- Los peldanos (travesaios) de madera estardn ensamblados.

- Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten los
posibles defectos.

b) De aplicacién al uso de escaleras metdlicas.

- Los largueros serdin de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su seguridad.
- Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura antioxidacién que las preserven de las agresiones de la intemperie.
- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estardn suplementadas con uniones soldadas.

c) De aplicacién al uso de escaleras de tijera.
Son de aplicaciéon las condiciones enunciadas en los apartados a 'y b para las calidades de "madera o metal'.

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su articulacién superior, de topes de seguridad de
apertura.

- Las escaleras de fijera estardn dotadas hacia la mitad de su alfura, de cadenilla (o cable de acero) de limitacion de
apertura méxima.

- Las escaleras de fijera se utilizardin siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de fijera en posicidn de uso, estardn montadas con los largueros en posicién de mdxima apertura par no
mermar su seguridad.

- Las escaleras de fijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizardn, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo, obliga a
ubicar los pies en los 3 Ultimos peldaros.

- Las escaleras de fijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de
seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn frmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura
al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasardn en 1 m. la altura a salvar.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalardn de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccion
vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kg sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes que pueden
mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se prohibe la utilizacion
al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

- Bl ascenso y descenso y frabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuard frontalmente, es decir,
mirando directamente hacia los peldaios que se estdn utilizando.
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Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.
- Calzado antideslizante.
- Cinturdn de seguridad clase Ao C.
- escalonamiento provisional.
Es una proteccidn colectiva que se utiliza para salvar algin desnivel que haya en la obra.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caida de personas a distinto nivel

- Caida de personas al mismo nivel

- Lesiones por caidas

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales
- Otros

Normas o medidas preventivas tipo

- el escalonamiento provisional a utilizar en esta obra, tendrd las traviesas de una sola pieza, sin defectos ni nudos que

puedan minvar su seguridad

- el escalonamiento provisional estard perfectamente ensamblado entre si

- estard firmemente sujeto en su extremo superior e inferior al objeto o estructura a que da acceso

- se prohibird en esta obra transportar pesos a mano o al hombro iguales o superiores a 25 kg sobre el escalonamiento
provisional

- el acceso de operarios en esta obra, a través de escalonamiento provisional se realizard de uno en uno

Prendas de proteccién personal recomendables.

- Ropa de frabaijo.

- Casco de seguridad.

- Calzado antideslizante.
- Guantes de cuero

- Cinturédn de seguridad

- acopios.

Antes de comenzar una estructura se empiezan a preparar unos materiales que nos van a servir para sujetar dicha estructura.
Por eso, nos vamos a ver obligados a almacenarlos para su posterior utilizacidon en nuestra obra. El almacenado lo hemos de realizar lo
mds ordenadamente posible a fin de evitar posibles accidentes que puedan producir un mal apilamiento. Los primeros materiales
que vamos a almacenar van a ser la ferralla y las chapas metdlicas para el encofrado, que no han de ser un obstdculo para el
material y la maquinaria.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caida de personas al mismo nivel

- Generacién de polvo

- Sobreesfuerzos

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales
- Afrapamientos

- Oftros

Normas o medidas preventivas tipo.

- las pilas de ferralla no han de superar 1,5 m de altura y estardn de forma ordenada, con el fin de evitar enganches que
puedan provocar cortes o caidas a los operarios
- todo el acopio de material se realizard de forma ordenada, evitando colocarlo cerca de los limites del forjado

Prendas de proteccién personal recomendables.

- Ropa de tfrabagjo.
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- Casco de seguridad.

- Calzado anfideslizante.
- Guantes de cuero

- Cinturdn de seguridad

Camién gria (grua autoportante).

Riesgos detectables mds comunes.

- Atropello de personas (enfrada, salida, etc.).

- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelco del camion.

- Caida (al subir o bajar de la carga o de la zona de mandos).
- Afrapamiento (apertura o cierre de la caja o con el brazo de la gria).
- Derrame o desplome de la carga durante el transporte.

- Golpes de la carga sobre paramentos o a personas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes.

- Sobreesfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Los camiones dedicados al fransporte de tierras en obra, asi como los de descarga de materiales, estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

- Las enfradas y salidas a la obra se realizardn con precaucion auxiliado por las sefales de un miembro de la obra.

- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedard frenado y calzado con topes.

- Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga mdéxima marcada por el fabricante, para prevenir
los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecerd fuera de la cabina durante la carga.

- Se prohibe expresamente que el fransporte de la carga pase por lugares de trabajo o con obreros.

- Los cables de sustentacién de las cargas que presenten un 10% de los hilos rotos, serdn sustituidos de inmediato, dando
cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

- Se prohibe expresamente la suspensidn o el fransporte aéreo de personas, mediante el gancho de la pluma.

- La pluma estard manejada por una profesional,

Prendas de proteccidn personal recomendabiles.

- Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camidn y transitar por la obra).
- Ropa de frabgjo.

- Calzado de seguridad.

Camién de transporte.

Riesgos detectables mds comunes.

- Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelco del camién.

- Afropamiento.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes.

- Sobreesfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Los camiones dedicados al fransporte de tierras en obra, asi como los de descarga de materiales, estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

- Las enfradas y salidas a la obra se realizardn con precaucion auxiliado por las sefales de un miembro de la obra.

- Si por cualquier circunstancia fuviera que parar en la rampa el vehiculo quedard frenado y calzado con topes.

- Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga mdéxima marcada por el fabricante, para prevenir
los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecerd fuera de la cabina durante la carga.
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- Se prohibe expresamente que el fransporte de la carga pase por lugares de tfrabajo o con obreros.

Prendas de proteccidn personal recomendables.

- Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camidn y transitar por la obra).
- Ropa de frabajo.
- Calzado de seguridad.

- Soldadura por arco eléctrico (soldadura eléctrica).

Riesgos detectables mds comunes.

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltdico.

- Los derivados de la inhalacion de vapores metdlicos.
- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccién de particulas.

- Ofros.

Normas o medidas preventivas fipo.

- En todo momento los tajos estardn limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y pisadas sobre objetos punzantes.

- Se suspenderdn los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencién del riesgo eléctrico.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendrdn el soporte de manuntencidn en material aislante de la electricidad.

- Se prohibe expresamente la utilizaciéon en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en prevencidon del riesgo eléctrico.

- Bl personal encargado de soldar serd especialista en estas tareas.

- A cada soldador y ayundante a intervenir en esta obra, se le entregard la siguiente lista demedidaspreventivas; del recibi
se dard cuenta a la Direccidn Facultativa o Jefatura de Obra:

Normas de prevencion de accidentes para los soldadores:

-Las radiaciones del arco voltaico con pemiciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar o la pantalla de mano
siempre que suelde.

-No mire directamente al arco voltaico. La infensidad luminosa puede producirle lesiones graves en los ojos.

-No pique el corddn de soldadura sin proteccidn ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida, pueden producirle graves
lesiones en los ojos.

-No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a temperaturas que podrian
producirle quemaduras serias.

-Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitard intoxicaciones y asfixia.

-Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su puesto de frabagjo. Les
evitard quemaduras fortuitas.

-No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas evitard accidentes.

- Pida que le indiguen cual es el lugar mds adecuado para tender el cableado del grupo, evitard tropiezos y caidas.

-No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitard el riesgo de electrocucion.

-Compruebe que su grupo estd correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.

-No anule la toma de fierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte” el disyuntor diferencial. Avise al Servicio de
Prevencién para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.

-Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion (almuerzo o comida, o
desplazamiento a otro lugar).

-Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas mediante conexiones
estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta aislante.

-No utilice mangueras eléctricas con la proteccién extema rota o deteriorada seriamente. Solicite se las cambien, evitard
accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme mediante "forrillos termorretractiles'.

-Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.

-Cercibrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexion.

-Utilice aquellas prendas de proteccidn personal que se le recomienden, aungue le parezcan incémodas o poco prdcticas.
Considere que sélo se pretende que usted no sufra accidentes.

Prendas de proteccién personal recomendables.
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- Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
- Yelmodesoldador (casco+caretadeproteccion).

- Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

- Gafas de seguridad para proteccién de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de frabajo.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Cinturén de seguridad clase Ay C.

- Soldadura oxiacetilénica-oxicorte.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamientos de manos y/o pies por objetos pesados.
- Quemaduras.

- Explosién (retroceso de llama).

- Incendio.

- Heridas en los ojos por cuerpos extranos.

- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

- Ofros.

Normas o medidas preventivas fipo.

- Bl suministro y transporte interno de obra de las botellas o bombonas de gases licuados, se efectuard segun las siguientes
condiciones:

1°.Estardn las vdlvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

2°.No se mezclardn botellas de gases distintos.

3°.Se fransportardn sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, para evitar vuelcos durante el transporte.
4° Los puntos 1, 2y 3 se cumplirdn tanto para bombonas o botellas llenas como para bombonas vacias.

- El fraslado y ubicacion para uso de las botellas de gases licuados se efectuard mediante carros portabotellas de seguridad.
- En esta obra, se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacién de botellas o bombonas de gases licuados en posicién horizontal o en dngulo menor
45°.

- Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizaciéon de las botellas o bombonas de gases licuados.

- Las botellas de gases licuados se acopiardn separadas (oxigeno, acetileno, butano, propano), con distribucidn expresa de
lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

- Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estardn dotados de vdlvulas antirretroceso de llama,
en prevencion del riesgo de explosion. Dichas vdlvulas se instalardn en ambas conducciones y tanto a la salida de las
botellas, como a la entrada del soplete.

- A todos los operarios de soldadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregard el siguiente documento de prevencion
dando cuenta de la enfrega al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

Normas de prevencidon de accidentes para la soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.

-Utilice siempre carros portabotellas, realizard el frabajo con mayor seguridad y comodidad.

-Evite que se golpeen las botellas o que puedan caer desde altura. Eliminard posibilidades de accidentes.

-Por incémodas que puedan parecerle las prendas de proteccién personal, estdn ideadas para conservar su salud. Utilice
todas aquellas que el Servicio de Prevencidn le recomiende. Evitard lesiones.

-No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

-No utilice las botellas de oxigeno tumbadas, es peligroso si caen y ruedan de forma descontrolada.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estéin correctamente hechas las conexiones de las mangueras, evitard
accidentes.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estdn instaladas las vélvulas antirretroceso, evitard posibles explosiones.

- Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presion en un recipiente con agua; las burbujas le
delatardn la fuga. Si es asi, pida que le suministren mangueras nuevas sin fugas.
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-No abandone el carro portabotellas en el tgjo si debe ausentarse. Cierre el paso de gas y llévelo a un lugar seguro, evitard
correr riesgos al resto de los trabajadores.

-Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si utiliza otfro tipo de heramienta puede inutilizar la
vdlvula de apertura o cierre, con lo que en caso de emergencia no podrd controlar la situacion.

-No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados. Evitard posibles explosiones.

-No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le suministren un "portamecheros” al Servicio de Prevencion.

-Estudie o pida que le indiquen cual es la trayectoria mds adecuada y segura para que usted tienda la manguera. Evitard
accidentes, considere siempre que un companero, pueda fropezar y caer por culpa de las mangueras.

-Una ente si las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejard con mayor seguridad y comodidad.

-No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la diferencia de coloracion le ayudard
a controlar la situacién.

-No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre: por poco que le parezca que contienen, serd
suficiente para que se produzca reaccidon quimica y se forme un compuesto explosivo. El acetiluro de cobre.

-Si debe mediante el mechero desprender pintura, pida que le doten de mascarilla protectora y asegurese de que le dan
los filtros especificos quimicos, para los compuestos de la pintura que va usted a quemar. No corra riesgos innecesarios.

-Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en un local bien ventilado. No permita
que los gases desprendidos puedan infoxicarle.

-Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas; realizard el frabajo de forma mdas cémodo
y ordenada y evitard accidentes.

-No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y botellas. No fume en el almacén
de las botellas. No lo dude, el que usted y los demds no fumen en las situaciones y lugares citados, evitard la posibilidad de
graves accidentes y sus pulmones se lo agradecerdn.

Prendas de proteccién personal recomendables.

- Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).

- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccién).

- Pantalla de proteccién de sustentacién manual.

- Guantes de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Ropa de frabaijo.

- Cinturdn de seguridad clases A 6 C segun las necesidades y riesgos a prevenir.

- Méaquinas herramienta en general.
En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencién apropiados para la ufilizacion de pequenas
herramientas accionadas por energia eléctrica o manuales: Taladros, rozadoras, cepilladoras metdlicas, sierras, radiales, cortadoras
de material, guillotinas, ingleteadotas, pistolas clavadoras, martillo-compresor, compresor, carretilla elevadora, cortadora de

hormigdn, etfc., de una forma muy genérica.

Riesgos detectables mds comunes.

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones.

- Ruido.

- Ofros.

Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

- Las mdqguinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento.

- Los motores eléctricos de las mdquinas-herramientas estardn protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada
aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante bastidor que soporte una malla metdlica,
dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los
operarios o de los objetos.
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-Las mdqguinas en situacién de averia o de semiaveria se entregardn al Servicio de Prevencidn para su reparacion.

-Las mdquinas-herramienta con capacidad de corte, tendrdn el disco protegido mediante una carcasa anti-proyecciones.
-Las mdquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento, tendrdn sus carcasas
de proteccidon de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de fieras en combinacién con los disyuntores diferenciales
del cuadro eléctrico general de la obra.

-En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con doble aislamiento, se realizard
mediante conexién a transformadores a 24 V.

-Se prohibe el uso de mdaquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

-Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, 0 en marcha aungque sea con
movimiento residual en evitacién de accidentes.

Prendas de proteccidn personal recomendables.

- Casco de polietileno.

- Ropa de frabaijo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad anti-proyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mdscara antipolvo con filtro mecdnico o especifico recambiable.

- Herramientas manuales.

Riesgos detectables mds comunes.

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccién de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

Normas o medidas preventivas tipo.

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacién.

- Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y ofras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdin instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de utilizar.

Prendas de proteccidn personal recomendables.

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de frabaijo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.
- Cinturones de seguridad.

c. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA Y SENALIZACION.
Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estardn constituidas por:

- Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y rodapié. La altura de la barandilla
debe de ser de 90 cm y el pasamano debe tener, como minimo, de espesor y 10 cm de altura. Los montantes
(guardacuerpos), deberdn estar situados a 2,50 m entre ellos, como mdaximo.

- Extintor de polvo quimico seco.

Senalizacién de seguridad en el trabajo, segun el RD 485/1997, de 14 abril, conforme a la normativa resenada en esta actividad:

- Senal de advertencia de riesgo de fropezar
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- Sefhal de advertencia de riesgo eléctrico

- Senal de advertencia de riesgo de caida a distinto nivel
- Senal de advertencia de riesgo de material inflamable
- Senal de prohibido pasar a los peatones

- Senal de prohibido fumar

- Senal de proteccién obligatoria de la cabeza

- Sefal de proteccidn obligatoria de los pies

- Senal de proteccién obligatoria de las manos

- Sefal de proteccidn obligatoria del cuerpo

- Senal de proteccién obligatoria de la vista

- Sefal de proteccién obligatoria de la cara

- Senal de uso obligatorio del cinturén de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo exijan ofros elementos de proteccion se colocardn en la obra siguiendo los criterios
establecidos por la legislacién vigente, reflejdndolos en el Plan de Seguridad y Condiciones de Salud que debe realizar la
empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

- redes
Se utilizan en la estructura para proteger las caidas a distinto nivel. La red serd de poliomida de 4,5x10 cm, con soportes tipo horca
colocados a 4,5 m, salvo que el replanteo no lo permita. El extremo inferior de la red se fijard a ganchos metdlicos embebidos en el
forjado, el ligado de mdédulos entre si serd con cuerda de poliamida de 3 mm de didmetro. Se colocard red en fachadas y patios.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caida de personas a distinfo nivel

- Caida de personas al mismo nivel

- Caida de objetos a niveles inferiores

- Sobreesfuerzos

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales
- Otros

Normas o medidas preventivas tipo.

- La proteccidn del riesgo de caida al vacio por el limite perimetral del forjado en los trabagjos de estructura i de
desencofrado, se realizard por medio de la utilizacion de redes perimetrales.

- La obligacién de su utilizacién se deriva de lo que dispone la Ordenanza Laboral de la Construccidn, vidrio y cerdmica

- La cuerda perimetral de seguridad serd como minimo de 10 mm

- La red dispondrd, unida a la cuerda perimetral y del mismo didmetro que aquélla, de cuerdas auxiliares de longitud
suficiente para su ligado a pilares o elementos fijos de la estructura

Prendas de proteccién personal recomendables.

- Ropa de tfrabagjo.

- Casco de seguridad.

- Calzado antideslizante.

- Guantes de cuero

- Trajes para tiempo lluvioso
- Cinturdn de seguridad

- barandillas
Se consideran dos plantas con barandilla en el perimetro (las dos Ultimas desencofradas), condenando el acceso a las otras
hasta que se vallan a realizar los trabajos, en este caso se colorardn barandillas. La escalera estard toda ella con barandilla. En los
accesos a las plantas cerradas se colocardn carteles de prohibido el paso. La altura serd de 90 cm, con listén intermedio y rodapié de

20 cm. Tendrd la resistencia adecuada para la retencidn de personas.

Riesgos detectables mds comunes.

- Caida de personas a distinto nivel

- Caida de personas al mismo nivel

- Caida de objetos a niveles inferiores

- Sobreesfuerzos

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales
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- Ofros

Normas o medidas preventivas tipo.

- La proteccidn del riesgo de caida al vacio por el limite perimetral de las plantas ya desencofradas, por las oberturas en
fachada, etc. Se realizard por medio de la colocacién de barandillas

- La obligacién de su utilizacién se deriva de lo que dispone la Ordenanza Laboral de la Construccidn, vidrio y cerdmica

- Serd capaz de resistir una carga de 150 kg por metro lineal

Prendas de proteccién personal recomendables.

- Ropa de trabagjo.

- Casco de seguridad.

- Calzado antideslizante.

- Guantes de cuero

- Trajes para tiempo lluvioso
-Cinturén de seguridad

d. RELACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Los equipos de proteccién individual serdn, segun los frabajos a desarrollar, los siguientes:
Trabajos de fransporte e instalacion de extincion:

- cascos de seguridad

- guantes de cuero y lona (fipo americano)
- botas de seguridad

- mono de trabajo

- cinturén de seguridad si se precisara

Para los trabadjos de instalacion de deteccidn:

- cascos de seguridad

- guantes de cuero y lona (fipo americano)

- guantes aislantes en caso de que se precise
- botas de seguridad

- mono de trabajo

- cinturén de seguridad si se precisara

Para los frabajos con soplete:

- cascos de seguridad

- gafas de cristal ahumado para la proteccidn de radiaciones infrarrojas
- guantes de cuero

- mandil de cuero

- manguitos de cuero

- mono de trabajo

- botas de cuero con polainas

Para los trabajos de albahileria (ayudas):

- cascos de seguridad

- guantes de cuero y lona (tipo americano) o de neopreno
- mono de trabajo

- botas de cuero de seguridad

- gafas antiimpactos (al realizar rozas, etc.)

- proteccion de los oidos

- mascarillas con filtfro antipolvo

- cinturén de seguridad si se precisara

Para los trabajos de soldadura eléctrica:

- cascos de seguridad
- pantalla con cristal inactinico
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- guantes de cuero

- mandil de cuero

- mono de trabajo

- botas de cuero con polainas

Siempre que las condiciones de trabajo exijan ofros elementos de proteccion se colocardn en la obra siguiendo los criterios
establecidos por la legislacién vigente, reflejdndolos en el Plan de Seguridad y Condiciones de Salud que debe realizar la
empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Los equipos de proteccién individual deberdn cumplir en todo momento los requisitos establecidos por el RD 773/1997, del 30 de
mayo, RD 1407/1192, del 20 de noviembre y las correspondientes normas UNE.

Valencia, julio de 2026
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

—

Juan Chordd Guillem
colegiado numero 7881 de Valencia
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Instalacién eléctrica
1.1 Obra civil
1.1.1 HYAO010 m?  Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de
cualquier trabajo de albaiiileria, necesarias para la correcta ejecucion de
la instalacion eléctrica formada por: puesta a tierra, red de
equipotencialidad, caja general de protecciéon, linea general de
alimentacion, centralizacion de contadores, derivaciones individuales y
red de distribucion interior, con un grado de complejidad medio, en
edificio de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso
material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en
paramentos, falsos techos, muros, forjados y losas, para el paso de
instalaciones. Colocaciéon de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas
para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de paso de
instalaciones.
Criterio de mediciéon de proyecto: Superficie construida, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mt09pye010b 0,015 m®  Pasta de yeso de construccion B1, segun 88,050 1,32
UNE-EN 13279-1.
mt08aaa010a 0,006 m*  Agua. 0,885 0,01
mt09mif010ia 0,019 t Mortero industrial para albafileria, de 34,061 0,65
cemento, color gris, con aditivo hidréfugo,
categoria M-5 (resistencia a compresion 5
N/mm?), suministrado en sacos, segun
UNE-EN 998-2.
mq05per010 0,005 h Perforadora con corona diamantada y 16,397 0,08
soporte, por via humeda.
mo020 0,044 h Oficial 12 construccion. 24,830 1,09
mo113 0,112 h Pedn ordinario construccion. 23,320 2,61
% 4,000 % Costes directos complementarios 5,760 0,23
3,000 % Costes indirectos 5,990 0,18
Precio total por m? ... 6,17
1.1.2 HYA010b m?  Repercusiéon por m? de superficie construida de obra, de ayudas de
cualquier trabajo de albaiileria, necesarias para la correcta ejecucion de
la instalacién de apliques y luminarias para iluminacién, con un grado de
complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucién de los
trabajos.
Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en
paramentos, falsos techos, muros, forjados y losas, para el paso de
instalaciones. Colocacion de pasamuros. Colocacion y recibido de cajas
para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de paso de
instalaciones.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mt09pye010b 0,015 m? Pasta de yeso de construccion B1, segun 88,050 1,32
UNE-EN 13279-1.
mt08aaa010a 0,006 m*  Agua. 0,885 0,01
mt09mif010ia 0,019 t Mortero industrial para albafileria, de 34,061 0,65
cemento, color gris, con aditivo hidréfugo,
categoria M-5 (resistencia a compresion 5
N/mm?), suministrado en sacos, segun
UNE-EN 998-2.
mq05per010 0,002 h Perforadora con corona diamantada y 16,397 0,03
soporte, por via humeda.
mo020 0,001 h Oficial 12 construccion. 24,830 0,02
mo113 0,002 h Peodn ordinario construccion. 23,320 0,05
% 4,000 % Costes directos complementarios 2,080 0,08
3,000 % Costes indirectos 2,160 0,06
Precio total por m? ... 2,22
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo

Ud

Descripcién

Total

1.2.1 CGDOOLN

mt35amc940ddhl

mt35asa005md

CONO1
mt35ase813nn

mt35amc101bb

mt35amc100ec

mt35amc100db

Ud

1.2 Cuadros eléctricos

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de montaje en superficie,
con embarrado, capacidad con médulos segin esquema unifilar adjunto,
fabricado en chapa de acero Quadro 4, de Hager, o equivalente, con
puerta plena y cerradura, junta de estanqueidad, conteniendo en su
interior el aparellaje especificado en el esquema unifilar correspondiente
y los elementos para el accionamiento, mando, senalizacion, medida y
control que se estimen necesarios por la D.F. (contactores, relés,
contactos auxiliares, interruptores, pilotos, relojes, células, toroidales,
...), Y protecciéon contra sobretensiones, con un 20% de espacio de
reserva, incluidos embarrados, carriles, piezas especiales, bornas tipo
Vikin, cableado, puenteado con peines, mano de obra, sindpticos,
tornilleria y pequeio material, canal, rotulacion en plastico rigido negro
con letras en color blanco, obra civil, montaje, puesta a punto y pruebas,
incluso cerradura con llave.Criterio de valoracion econémica: El precio
incluye las ayudas de albaiiileria para instalaciones.

1,000 Ud  Armario de distribucién metélico, de 76,431
superficie, con puertas ciegas, grado de
proteccion IP 40, aislamiento clase Il,
para 196 modulos, en 8 filas, de
1200x800x95 mm, con carril DIN, cierre
con llave, acabado con pintura epoxi,
incluso accesorios de montaje, segin
UNE-EN 60670-1.
1,000 Ud  Protector contra sobretensiones 99,691
transitorias, tipo 2 (onda 8/20 ps), con
interruptor automatico de final de vida util
con poder de corte 25 kA y cartucho
extraible, tetrapolar (3P+N), nivel de
proteccion 1,5 kV, intensidad maxima de
descarga 120 kA, modelo iQuick PRD
A9L16297 "SCHNEIDER ELECTRIC", con
contacto de sefializacion, de
131,5x103,9x75,9 mm, grado de
proteccion IP 20, montaje sobre carril DIN
(35 mm), segun IEC 61643-11.
1,000 Ud  Doble embarrado y conmutador de redes 135,623
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, 246,446
tetrapolar (4P), intensidad nominal 63 A,
poder de corte 6 kA, curva C, modelo
iC60N A9F79463 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grado
de proteccién IP20, montaje sobre carril
DIN (35 mm), segun UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 4 161,588
modulos, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, poder
de corte 6 kA, clase AC, de 72x80x77,8
mm, grado de proteccion IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril
mediante garras, segun UNE-EN 61008-1.
14,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 2 35,5647
madulos, bipolar (2P), intensidad nominal
40 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte
6 kA, clase AC, de 36x80x77,8 mm, grado
de proteccion IP20, montaje sobre carril
DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 61008-1.
5,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 2 34,642
modulos, bipolar (2P), intensidad nominal
25 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte
6 kA, clase AC, de 36x80x77,8 mm, grado
de proteccién IP20, montaje sobre carril
DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 61008-1.

76,43

99,69

135,62
246,45

161,59

497,66

173,21
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo

Ud Descripcion Total

mt35ase813ll

mt35amc021cc

mt35amc021dd

mt35amc021bb

mo003
mo102
%

1.3.1 IEHO12f

mt35cun010h1

mo003
mo102
%

1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, 108,689 108,69
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
poder de corte 6 kA, curva C, modelo
iC60N A9F79440 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 72x85x78,5 mm, grado
de proteccion IP20, montaje sobre carril
DIN (35 mm), segun UNE-EN 60898-1.
23,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, 15,837 364,25
de 2 modulos, bipolar (2P), intensidad
nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva
C, de 36x80x77,8 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, 15,880 15,88
de 2 modulos, bipolar (2P), intensidad
nominal 20 A, poder de corte 6 kA, curva
C, de 36x80x77,8 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 60898-1.
4,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, 15,880 63,52
de 2 modulos, bipolar (2P), intensidad
nominal 10 A, poder de corte 6 kA, curva
C, de 36x80x77,8 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 60898-1.
0,490 h Oficial 12 electricista. 25,520 12,50
0,491 h Ayudante electricista. 23,540 11,56
2,000 % Costes directos complementarios 1.967,050 39,34
3,000 % Costes indirectos 2.006,390 60,19

Precio total por Ud ... 2.066,58

1.3 Circuitos eléctricos

m Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 3,441 3,44

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al

fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun

UNE-EN 50575, con conductor de cobre

clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con

aislamiento de polietileno reticulado (R) y

cubierta de compuesto termoplastico a

base de poliolefina libre de halégenos con

baja emisién de humos y gases

corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.
0,029 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,74
0,029 h Ayudante electricista. 23,540 0,68
2,000 % Costes directos complementarios 4,860 0,10
3,000 % Costes indirectos 4,960 0,15

Precio total por m ........cccccmiiicccceer e 511
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.3.2 IEH012b m Suministro e instalacion de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35cun010b1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 0,289 0,29
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

mo003 0,009 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,23
mo102 0,009 h Ayudante electricista. 23,540 0,21
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,730 0,01
3,000 % Costes indirectos 0,740 0,02
Precio total por m ... 0,76
1.3.3 IEHO012 m Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35cun010c1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 0,504 0,50
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

mo003 0,009 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,23
mo102 0,009 h Ayudante electricista. 23,540 0,21
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,940 0,02
3,000 % Costes indirectos 0,960 0,03

Precio total por m ........cccccmiiicccceer e 0,99
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.3.4 IEHO012d m Suministro e instalacion de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35cun010f1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,514 1,51
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 10 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

mo003 0,023 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,59
mo102 0,023 h Ayudante electricista. 23,540 0,54
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,640 0,05
3,000 % Costes indirectos 2,690 0,08
Precio total por m ... 2,77
1.3.5IEHO012e m Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35cun010d1 1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 0,688 0,69
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

mo003 0,009 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,23
mo102 0,009 h Ayudante electricista. 23,540 0,21
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,130 0,02
3,000 % Costes indirectos 1,150 0,03

Precio total por m ........cccccmiiicccceer e 1,18
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

1.3.6 IEO010b m Suministro e instalacion de canalizacion de tubo curvable de poliamida,
exento de halégenos, transversalmente elastico, corrugado, de color gris,
de 20 mm de diametro nominal, resistencia a la compresiéon 320 N, con
grado de proteccion IP547. Instalacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. Accesorios y
elementos de fijacion, cajas de registro, etc.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35aia030b 1,000 m Tubo curvable de poliamida, exento de 0,186 0,19
halégenos, transversalmente elastico,
corrugado, de color gris, de 20 mm de
diametro nominal, para instalaciones
eléctricas en edificios publicos y para
evitar emisiones de humo y gases acidos.
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

61386-22.
mo003 0,006 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,15
mo102 0,009 h Ayudante electricista. 23,540 0,21
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,550 0,01
3,000 % Costes indirectos 0,560 0,02
Precio total por m ........cccccmiiicccceer e 0,58
1.3.7 IEO010d m Suministro e instalacion de canalizacion de tubo curvable de poliamida,

exento de halégenos, transversalmente elastico, corrugado, de color gris,
de 32 mm de diametro nominal, resistencia a la compresiéon 320 N, con
grado de proteccion IP547. Instalacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. Accesorios y
elementos de fijacion, cajas de registro, etc.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

mt35aia030d 1,000 m Tubo curvable de poliamida, exento de 0,393 0,39
halégenos, transversalmente elastico,
corrugado, de color gris, de 32 mm de
diametro nominal, para instalaciones
eléctricas en edificios publicos y para
evitar emisiones de humo y gases acidos.
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

61386-22.
mo003 0,006 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,15
mo102 0,007 h Ayudante electricista. 23,540 0,16
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,700 0,01
3,000 % Costes indirectos 0,710 0,02
Precio total por m ..o 0,73
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.8 IEO010 m Suministro e instalacion de canalizacion de tubo curvable de poliamida,
exento de halégenos, transversalmente elastico, corrugado, de color gris,
de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la compresiéon 320 N, con
grado de proteccion IP547. Instalacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del tubo.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mt35aia030e 1,000 m Tubo curvable de poliamida, exento de 2,643 2,64
halégenos, transversalmente elastico,
corrugado, de color gris, de 40 mm de
diametro nominal, para instalaciones
eléctricas en edificios publicos y para
evitar emisiones de humo y gases acidos.
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22.
mo003 0,009 h Oficial 12 electricista. 25,520 0,23
mo102 0,013 h Ayudante electricista. 23,540 0,31
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,180 0,06
3,000 % Costes indirectos 3,240 0,10
Precio total porm ..o 3,34
1.3.9 IEP021 Ud Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de
longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion,
dentro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso
grapa abarcon para la conexién del electrodo con la linea de enlace y
aditivos para disminuir la resistividad del terreno.
Incluye: Replanteo. Excavacién con medios mecanicos. Eliminacién de
las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Hincado de la pica.
Colocacion de la arqueta de registro. Conexién del electrodo con la linea
de enlace. Relleno del trasdds. Conexién a la red de tierra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt35tte010b 1,000 Ud  Electrodo para red de toma de tierra 11,002 11,00
cobreado con 300 um, fabricado en acero,
de 15 mm de didametro y 2 m de longitud.
mt35ttc010b 0,250 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 1,705 0,43
mt35tta040 1,000 Ud  Grapa abarcon para conexién de pica. 0,610 0,61
mt35tta010 1,000 Ud  Arqueta de polipropileno para toma de 45,241 45,24
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.
mt35tta030 1,000 Ud  Puente para comprobacion de puesta a 28,118 28,12
tierra de la instalacion eléctrica.
mt35tta060 0,333 Ud  Saco de 5 kg de sales minerales para la 2,137 0,71
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.
mt35www020 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 0,728 0,73
toma de tierra.
mqg01ret020b 0,003 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 23,954 0,07
kW.
mo003 0,150 h Oficial 12 electricista. 25,520 3,83
mo102 0,149 h Ayudante electricista. 23,540 3,51
mo113 0,001 h Peon ordinario construccion. 23,320 0,02
% 2,000 % Costes directos complementarios 94,270 1,89
3,000 % Costes indirectos 96,160 2,88
Precio total por Ud ... 99,04
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.10 IEP025 m Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado,
de 35 mm? de seccioén.
Incluye: Replanteo del recorrido. Tendido del conductor de tierra.
Conexionado del conductor de tierra mediante bornes de union.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mt35ttc010b 1,000 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm3. 1,705 1,71
mt35www020 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 0,728 0,07
toma de tierra.
mo003 0,041 h Oficial 12 electricista. 25,520 1,05
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,830 0,06
3,000 % Costes indirectos 2,890 0,09
Precio total por m ... 2,98
1.3.11 IEPO30 Ud Red de equipotencialidad en cuarto hiimedo.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace.
Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea principal de
tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las
derivaciones. Conexiéon a masa de la red.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt35ttc020c 7,000 m Conductor rigido unipolar de cobre, 0,127 0,89
aislado, 750 V y 4 mm? de seccion, para
red equipotencial.
mt35ttc030 5,000 Ud  Abrazadera de latén. 0,433 217
mt35www020 0,250 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 0,728 0,18
toma de tierra.
mo003 0,306 h Oficial 12 electricista. 25,520 7,81
mo102 0,304 h Ayudante electricista. 23,540 7,16
% 2,000 % Costes directos complementarios 18,210 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,570 0,56
Precio total por Ud ... 19,13
1.4 lluminacion
1.4.1 111111 Ud Suministro e instalacion de luminaria circular tipo Downlight, no
regulable, de 170 mm de diametro y 43 mm de altura, de 14 W,
alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz, con lampara LED no reemplazable,
temperatura de color 4000 K, 6ptica formada por reflector recubierto con
aluminio vaporizado, acabado muy brillante, de alto rendimiento, haz de
luz extensivo 120°, difusor de polimetilmetacrilato (PMMA), aro
embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color
blanco, indice de deslumbramiento unificado menor de 19, indice de
reproduccion cromatica mayor de 80, flujo luminoso 1159 lumenes, grado
de proteccion IP43. Instalacién en superficie.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medirda el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Coworking Pagina 8
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt34ldg010e 1,000 Ud  Luminaria circular tipo Downlight, no 20,412 20,41
regulable, de 170 mm de diametro y 43
mm de altura, de 14 W, alimentacién a
220/240 V y 50-60 Hz, con lampara LED
no reemplazable, temperatura de color
4000 K, optica formada por reflector
recubierto con aluminio vaporizado,
acabado muy brillante, de alto
rendimiento, haz de luz extensivo 120°,
difusor de polimetilmetacrilato (PMMA),
aro embellecedor de aluminio inyectado,
acabado termoesmaltado, de color
blanco, indice de deslumbramiento
unificado menor de 19, indice de
reproduccion cromatica mayor de 80, flujo
luminoso 1159 lumenes, grado de
proteccion IP43.
mo003 0,092 h Oficial 12 electricista. 25,520 2,35
mo102 0,092 h Ayudante electricista. 23,540 2,17
% 2,000 % Costes directos complementarios 24,930 0,50
3,000 % Costes indirectos 25,430 0,76
Precio total por Ud ..o 26,19
1.4.2 111162 Ud Suministro e instalacion de aplique, de 100x100x100 mm, de 6 W,
alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz, con lampara LED no reemplazable,
temperatura de color 4000 K, con cuerpo de plastico color blanco, haz de
luz ajustable entre 10° y 120° y difusor de policarbonato opal, indice de
deslumbramiento unificado menor de 19, indice de reproduccion
cromatica mayor de 80, flujo luminoso 380 lumenes, grado de proteccion
IP44. Instalacion en superficie.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34alg110b 1,000 Ud  Aplique, de 100x100x100 mm, de 6 W, 6,578 6,58
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz, con
lampara LED no reemplazable,
temperatura de color 4000 K, con cuerpo
de plastico color blanco, haz de luz
ajustable entre 10° y 120° y difusor de
policarbonato opal, indice de
deslumbramiento unificado menor de 19,
indice de reproduccién cromatica mayor
de 80, flujo luminoso 380 lumenes, grado
de proteccion 1P44.
mo003 0,087 h Oficial 12 electricista. 25,520 2,22
mo102 0,087 h Ayudante electricista. 23,540 2,05
% 2,000 % Costes directos complementarios 10,850 0,22
3,000 % Costes indirectos 11,070 0,33
Precio total por Ud ... 11,40
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.4.3 111153b Ud Suministro e instalacién de luminaria lineal de techo, no regulable, con
cuerpo de aluminio extruido de color blanco, de 89 W, alimentacion a
220/240 V y 50-60 Hz, de 44x2248x65 mm, con lampara LED, temperatura
de color 4000 K, difusor de policarbonato opal color hielo, indice de
reproducciéon cromatica mayor de 80, flujo luminoso 9331 limenes, grado
de proteccion IP20, con kit de inicio y final de linea para luminaria lineal,
elementos de fijacion color blanco para instalacion de luminaria
suspendida y sistema con cable de acero para instalacion de luminaria
suspendida regulable en altura hasta 1,5 m, acabado cromado.
Instalacion suspendida.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt34lle130bk 1,000 ud Luminaria lineal de techo, no regulable, 125,608 125,61
con cuerpo de aluminio extruido de color
blanco, de 89 W, alimentacién a 220/240
V'y 50-60 Hz, de 44x2248x65 mm, con
lampara LED, temperatura de color 4000
K, difusor de policarbonato opal color
hielo, indice de reproduccién cromatica
mayor de 80, flujo luminoso 9331
lumenes, grado de proteccién 1P20.
mt34lle131b 1,000 Ud Kit de inicio y final de linea para luminaria 20,013 20,01
lineal, con regletas de conexion.
mt34lle132a 1,000 Ud  Elementos de fijacion color blanco para 3,540 3,54
instalacion de luminaria suspendida.
mt34lle133a 1,000 Ud  Sistema con cable de acero para 11,274 11,27
instalacion de luminaria suspendida
regulable en altura hasta 1,5 m, acabado
cromado.
mo003 0,228 h Oficial 12 electricista. 25,520 5,82
mo102 0,227 h Ayudante electricista. 23,540 5,34
% 2,000 % Costes directos complementarios 171,590 3,43
3,000 % Costes indirectos 175,020 5,25
Precio total por Ud ... 180,27
1.4.4 111153 Ud Suministro e instalacién de luminaria lineal de techo, no regulable, con
cuerpo de aluminio extruido de color blanco, de 56 W, alimentacion a
220/240 V y 50-60 Hz, de 44x1405x65 mm, con lampara LED, temperatura
de color 4000 K, difusor de policarbonato opal color hielo, indice de
reproducciéon cromatica mayor de 80, flujo luminoso 5833 limenes, grado
de proteccion IP20, con kit de inicio y final de linea para luminaria lineal,
elementos de fijacion color blanco para instalacion de luminaria
suspendida y sistema con cable de acero para instalacion de luminaria
suspendida regulable en altura hasta 1,5 m, acabado cromado.
Instalacion suspendida.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt34lle130fa 1,000 ud Luminaria lineal de techo, no regulable, 92,253 92,25
con cuerpo de aluminio extruido de color
blanco, de 56 W, alimentacién a 220/240
V'y 50-60 Hz, de 44x1405x65 mm, con
lampara LED, temperatura de color 4000
K, difusor de policarbonato opal color
hielo, indice de reproduccién cromatica
mayor de 80, flujo luminoso 5833
limenes, grado de proteccién 1P20.
mt34lle131b 1,000 Ud Kit de inicio y final de linea para luminaria 20,013 20,01
lineal, con regletas de conexion.
mt34lle132a 1,000 Ud Elementos de fijacion color blanco para 3,540 3,54
instalacion de luminaria suspendida.
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt34lle133a 1,000 Ud  Sistema con cable de acero para 11,274 11,27
instalacion de luminaria suspendida
regulable en altura hasta 1,5 m, acabado
cromado.
mo003 0,235 h Oficial 12 electricista. 25,520 6,00
mo102 0,235 h Ayudante electricista. 23,540 5,53
% 2,000 % Costes directos complementarios 138,600 2,77
3,000 % Costes indirectos 141,370 4,24
Precio total por Ud ... 145,61
1.4.5 10A021 Ud Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, de 2,2 W, con
lampara LED no reemplazable, flujo luminoso 160 limenes, carcasa de
210x110x41 mm, aislamiento clase Il, grados de proteccién IP42 e IK07,
con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h, alimentacion a 220/240 V y 50-60
Hz y piloto luminoso indicador de carga color verde, en zonas comunes.
Instalacion en superficie. Incluso accesorios y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt34aem111g 1,000 ud Luminaria de emergencia, de 2,2 W, con 37,106 37,11
lampara LED no reemplazable, flujo
luminoso 160 lumenes, carcasa de
210x110x41 mm, aislamiento clase I,
grados de proteccion IP42 e IKO7, con
baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz y
piloto luminoso indicador de carga color
verde. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.
mo003 0,091 h Oficial 12 electricista. 25,520 2,32
mo102 0,091 h Ayudante electricista. 23,540 2,14
% 2,000 % Costes directos complementarios 41,570 0,83
3,000 % Costes indirectos 42,400 1,27
Precio total por Ud ... 43,67
1.5 Mecanismos
1.5.1 IEM060 Ud Suministro e instalacion de base de toma de corriente bipolar con
contacto de tierra (2P+T), tipo Simon y toma doble con conector hembra
USB tipo A y conector hembra USB tipo C, gama basica formada por
mecanismo para base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T),
tipo Simon, con obturador para proteccion infantil y toma doble con
conector hembra USB tipo A y conector hembra USB tipo C, tapa para
base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Simon y
toma doble de USB, de material termoplastico, libre de halégenos, color
blanco acabado brillante y marco embellecedor para 1 elemento, de
material termoplastico, libre de haloégenos, color blanco acabado
brillante. Instalacion empotrada.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la caja para
mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt33nie078a 1,000 Ud  Mecanismo para base de toma de 50,319 50,32
corriente con contacto de tierra (2P+T),
tipo Schuko, con obturador para
proteccion infantil y toma doble con
conector hembra USB tipo A y conector
hembra USB tipo C, intensidad asignada
16 A, tensién asignada 250 V,de 2 Ay 5
V, grado de proteccién IP20, para
empotrar.
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt33nie079a 1,000 Ud  Tapa para base de toma de corriente con 5,704 5,70
contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko y
toma doble de USB, de material
termoplastico, libre de halégenos, color
blanco acabado brillante.
mt33nie001aaa 1,000 Ud  Marco embellecedor para 1 elemento, de 3,312 3,31
material termoplastico, libre de halégenos,
color blanco acabado brillante.
mo003 0,111 h Oficial 12 electricista. 25,520 2,83
% 2,000 % Costes directos complementarios 62,160 1,24
3,000 % Costes indirectos 63,400 1,90
Precio total por Ud ... 65,30
1.5.2 IEM020 Ud Suministro e instalacion de interruptor unipolar (1P), gama basica,
intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple, de
color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco.
Instalacion empotrada.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la caja para
mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobaciéon de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt33gbg100a 1,000 Ud Interruptor unipolar (1P) para empotrar, 2,888 2,89
gama basica, intensidad asignada 10 AX,
tension asignada 250 V, segun EN 60669.
mt33gbg105a 1,000 Ud  Tecla simple, para 1,667 1,67
interruptor/conmutador, gama basica, de
color blanco.
mt33gbg950a 1,000 Ud  Marco embellecedor para 1 elemento, 1,758 1,76
gama basica, de color blanco.
mo003 0,113 h Oficial 12 electricista. 25,520 2,88
% 2,000 % Costes directos complementarios 9,200 0,18
3,000 % Costes indirectos 9,380 0,28
Precio total por Ud ... 9,66
1.5.3 IEM090 Ud Suministro e instalacion de zumbador de SOS, gama basica, tension de
alimentaciéon 230 V, con tapa con rejilla, de color blanco y marco
embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrado, sin incluir la
caja de mecanismo. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt33gbg840a 1,000 Ud  Zumbador para empotrar, gama basica, 10,360 10,36
tension nominal 230 V.
mt33gbg845a 1,000 Ud  Tapa con rejilla para zumbador, gama 1,043 1,04
basica, de color blanco.
mt33gbg950a 1,000 Ud  Marco embellecedor para 1 elemento, 1,758 1,76
gama basica, de color blanco.
mo003 0,109 h Oficial 12 electricista. 25,520 2,78
% 2,000 % Costes directos complementarios 15,940 0,32
3,000 % Costes indirectos 16,260 0,49
Precio total por Ud ... 16,75
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1.5.4 IEM120 Ud Suministro e instalacion de detector de presencia, gama basica formado
por mecanismo de conmutacion para automatizacion del sistema de
alumbrado, detector de presencia de material termoplastico color blanco
acabado brillante y marco embellecedor para 1 elemento de material
termoplastico color blanco acabado brillante. Instalacion empotrada.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la caja para
mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt34gir090a 1,000 Ud  Mecanismo de conmutacion para 48,365 48,37
automatizacion del sistema de alumbrado,
tensién de alimentacién 230 V, para
empotrar.
mt34gir091ab 1,000 Ud  Detector de presencia de material 35,005 35,01
termoplastico color blanco acabado
brillante, regulable en sensibilidad
luminica, angulo de deteccion de 180°
con alcance frontal de 32 m y lateral de
19 m, y altura maxima de instalacion 1,1
m.
mt33gir001aaf 1,000 Ud  Marco embellecedor para 1 elemento de 2,198 2,20
material termoplastico color blanco
acabado brillante.
mo003 0,121 h Oficial 12 electricista. 25,520 3,09
% 2,000 % Costes directos complementarios 88,670 1,77
3,000 % Costes indirectos 90,440 2,71
Precio total por Ud ..o 93,15
1.5.5 1AV020 Ud Suministro e instalacion de kit de portero electrénico antivandalico para
local compuesto de: placa exterior de calle antivandalica con pulsador de
llamada, fuente de alimentacion y teléfono. Incluso, abrepuertas, visera,
cableado y cajas.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye las ayudas de
albaiiileria para instalaciones.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubos y cajas.
Tendido de cables. Montaje, conexionado y comprobaciéon de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
mt35aia010b 17,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de 0,237 4,03
color negro, de 20 mm de diametro
nominal, para canalizacién empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos).
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP545 segun UNE 20324, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.
mt40pea030c 7,000 m Cable paralelo formado por conductores 0,442 3,09
de cobre de 2x1,0 mm?. Segun UNE
21031.
mt40pga010 10,000 m Cable formado por conductores de cobre 0,234 2,34
flexible de 8x0,22 mm?, con aislamiento
de PVC y vaina exterior de PVC blanco.
mt40pga060 1,000 Ud Visera, para placa de calle empotrada 8,458 8,46
antivandalica.
mt40pgk010a 1,000 Ud Kit de portero electronico, para vivienda 85,598 85,60
unifamiliar, compuesto por placa de calle
antivandalica con pulsador de llamada,
caja de empotrar, fuente de alimentacion
y teléfono con botén de mando para el
abrepuertas.
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Anejo de justificacién de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt40pga050a 1,000 Ud  Abrepuertas eléctrico de corriente alterna. 10,790 10,79
mo003 1,378 h Oficial 12 electricista. 25,520 35,17
mo102 1,380 h Ayudante electricista. 23,540 32,49
% 2,000 % Costes directos complementarios 181,970 3,64

3,000 % Costes indirectos 185,610 5,57
Precio total por Ud ... 191,18
1.6 Control de calidad
1.6.1 U52001 Ud Inspeccion inicial de la instalacién eléctrica en baja tensiéon por
Organismo de Control Autorizado (OCA), segun vigente REBT.
T53007 1,000 Ud  Inspeccion OCA 134,101 134,10
% 1,000 % Costes directos complementarios 134,100 1,34
3,000 % Costes indirectos 135,440 4,06
Precio total por Ud ... 139,50
1.7 Seguridad y salud
1.7.1 U51025 Ud Unidad de seguridad y salud durante la ejecucion de la instalacion, segun
normativa vigente.
T52081 1,000 Ud  Seguridad y salud 288,591 288,59
0008 0,362 H Peon ordinario 12,150 4,40
% 1,000 % Costes directos complementarios 292,990 2,93
3,000 % Costes indirectos 295,920 8,88
Precio total por Ud ... 304,80
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica
Ud Descripcion Medicion Precio

NO

Importe

1.1.- Obra civil

1.11

MZ

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albaiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion eléctrica formada por:
puesta a tierra, red de equipotencialidad, caja general de proteccion, linea general de
alimentacion, centralizacion de contadores, derivaciones individuales y red de distribucion
interior, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos
techos, muros, forjados y losas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros.
Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de
paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Ayuda a albafileria para 455 455,000
ejecucion de instalacion

eléctrica

MZ

455,000
Total m* ......: 455,000 6,17

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albaiiileria, necesarias para la correcta ejecucién de la instalacion de apliques y luminarias
para iluminacién, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucioén de los trabajos.
Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos
techos, muros, forjados y losas, para el paso de instalaciones. Colocacion de pasamuros.
Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de
paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

455,000

2.807,35

Subtotal

Ayuda de albaiiileria para 455 455,000
iluminacion

455,000
Total m? ......: 455,000 2,22

455,000

1.010,10

Total subcapitulo 1.1.- Obra civil:

1.2.- Cuadros eléctricos

1.21

Ud

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de montaje en superficie, con embarrado,
capacidad con médulos segun esquema unifilar adjunto, fabricado en chapa de acero Quadro
4, de Hager, o equivalente, con puerta plena y cerradura, junta de estanqueidad, conteniendo
en su interior el aparellaje especificado en el esquema unifilar correspondiente y los
elementos para el accionamiento, mando, sefalizacion, medida y control que se estimen
necesarios por la D.F. (contactores, relés, contactos auxiliares, interruptores, pilotos, relojes,
células, toroidales, ...), y proteccion contra sobretensiones, con un 20% de espacio de reserva,
incluidos embarrados, carriles, piezas especiales, bornas tipo Vikin, cableado, puenteado con
peines, mano de obra, sinépticos, tornilleria y pequefio material, canal, rotulacion en plastico
rigido negro con letras en color blanco, obra civil, montaje, puesta a punto y pruebas, incluso
cerradura con llave.Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye las ayudas de
albaiiileria para instalaciones.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3.817,45

Subtotal

CGD

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 2.066,58

1,000
2.066,58

Total subcapitulo 1.2.- Cuadros eléctricos:

1.3.- Circuitos eléctricos

2.066,58
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.31 M Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desde contador a CDG 5 50,000 250,000
250,000 250,000
Totalm ......: 250,000 5,11 1.277,50
1.3.2 M Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Alumbrado 1 3 44,000 132,000
Alumbrado 2 3 33,000 99,000
Alumbrado 3 3 42,000 126,000
Alumbrado aseos 3 23,000 69,000
Alumbrado 3 55,000 165,000
Alumbrado exterior 9 8,000 72,000
663,000 663,000
Totalm ......: 663,000 0,76 503,88
1.3.3 M Suministro e instalacion de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
T.C. zona 1 ordenadores 3 53,000 159,000
T.C. zona 2 ordenadores 3 52,000 156,000
T.C. zona 3 ordenadores 3 50,000 150,000
T.C. zona 4 ordenadores 3 45,700 137,100
T.C. zona 5 ordenadores 3 43,700 131,100
T.C. zona 6 ordenadores 3 40,500 121,500
T.C. zona 7 ordenadores 3 40,900 122,700
T.C. zona 8 ordenadores 3 37,800 113,400
T.C. zona cocina 3 36,000 108,000
T.C. zona reuniones 3 26,000 78,000
T.C. zona reuniones 3 47,000 141,000
T.C. cafetera 3 36,000 108,000
T.C. microondas 3 35,000 105,000
T.C. frigorificos 3 34,000 102,000
Unidades de 3 230,000 690,000
climatizacion
T.C tomas de 3 35,000 105,000
electrificacion de apertura
claraboya 1
T.C tomas de 3 43,000 129,000
electrificacion de apertura
claraboya 2
T.C tomas de 3 51,000 153,000
electrificacion de apertura
claraboya 3
2.809,800 2.809,800
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Totalm ......: 2.809,800 0,99 2.781,70
134 M Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Alimentacion unidades 5 40,000 200,000
exteriores de
climatizacion
200,000 200,000
Totalm ......: 200,000 2,77 554,00
1.3.5 M Suministro e instalaciéon de cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Alimentacioén recuperador 3 30,000 90,000
de calor
90,000 90,000
Totalm ......: 90,000 1,18 106,20
1.3.6 M Suministro e instalaciéon de canalizacion de tubo curvable de poliamida, exento de halégenos,
transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 20 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccion IP547. Instalacion empotrada en
elemento de construccion de obra de fabrica.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo. Accesorios y elementos de fijacion, cajas
de registro, etc.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
tomas de corriente 578,000 578,000
unidades interiores 230,000 230,000
climatizacion
T.C tomas de 129,000 129,000
electrificacion de apertura
claraboyas
937,000 937,000
Totalm ......: 937,000 0,58 543,46
1.3.7 M Suministro e instalaciéon de canalizacién de tubo curvable de poliamida, exento de halégenos,
transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 32 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresién 320 N, con grado de proteccion IP547. Instalacién empotrada en
elemento de construccion de obra de fabrica.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijaciéon del tubo. Accesorios y elementos de fijacion, cajas
de registro, etc.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
desde CGD a unidades 1 40,000 40,000
exteriores de
climatizacion
40,000 40,000
Totalm ......: 40,000 0,73 29,20
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica

N° Ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

1.3.8 M

Suministro e instalaciéon de canalizacién de tubo curvable de poliamida, exento de halégenos,
transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 40 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresién 320 N, con grado de proteccion IP547. Instalacién empotrada en
elemento de construccion de obra de fabrica.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Desde contador a CDG 50 50,000

1.3.9 Ud

50,000
Totalm ......: 50,000 3,34

Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el
terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la conexién del electrodo con la linea
de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del
fondo de la excavacion. Hincado de la pica. Colocacién de la arqueta de registro. Conexién del
electrodo con la linea de enlace. Relleno del trasdés. Conexion a la red de tierra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

50,000

167,00

Subtotal

Toma a tierra

1.3.10 M

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 99,04

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm? de
seccion.

Incluye: Replanteo del recorrido. Tendido del conductor de tierra. Conexionado del conductor
de tierra mediante bornes de unién.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
99,04

Subtotal

tierra

1.3.11 Ud

82 82,000
82,000

Totalm ......: 82,000 2,98

Red de equipotencialidad en cuarto himedo.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de
puesta a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de
tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexion a masa de la red.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

82,000

244,36

Subtotal

aseos

1.4.- lluminacién

9 9,000
9,000

Total Ud ......: 9,000 19,13

9,000
172,17

Total subcapitulo 1.3.- Circuitos eléctricos:

6.478,51
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica

NO

Ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

1.41

Ud

Suministro e instalacion de luminaria circular tipo Downlight, no regulable, de 170 mm de
diametro y 43 mm de altura, de 14 W, alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz, con lampara LED no
reemplazable, temperatura de color 4000 K, 6ptica formada por reflector recubierto con
aluminio vaporizado, acabado muy brillante, de alto rendimiento, haz de luz extensivo 120°,
difusor de polimetilmetacrilato (PMMA), aro embellecedor de aluminio inyectado, acabado
termoesmaltado, de color blanco, indice de deslumbramiento unificado menor de 19, indice de
reproduccion cromatica mayor de 80, flujo luminoso 1159 lumenes, grado de proteccion IP43.
Instalacion en superficie.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

lluminacién aseo y 8 8,000

vestibulo

1.4.2

Ud

8,000
Total Ud ......: 8,000 26,19

Suministro e instalacion de aplique, de 100x100x100 mm, de 6 W, alimentacion a 220/240 V y
50-60 Hz, con lampara LED no reemplazable, temperatura de color 4000 K, con cuerpo de
plastico color blanco, haz de luz ajustable entre 10° y 120° y difusor de policarbonato opal,
indice de deslumbramiento unificado menor de 19, indice de reproduccién cromatica mayor
de 80, flujo luminoso 380 limenes, grado de proteccion IP44. Instalacion en superficie.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

8,000
209,52

Subtotal

lluminacién zona entrada 2 2,000

143

Ud

2,000
Total Ud ......: 2,000 11,40

Suministro e instalacion de luminaria lineal de techo, no regulable, con cuerpo de aluminio
extruido de color blanco, de 89 W, alimentaciéon a 220/240 V y 50-60 Hz, de 44x2248x65 mm,
con lampara LED, temperatura de color 4000 K, difusor de policarbonato opal color hielo,
indice de reproducciéon cromatica mayor de 80, flujo luminoso 9331 lumenes, grado de
proteccion IP20, con kit de inicio y final de linea para luminaria lineal, elementos de fijacién
color blanco para instalacion de luminaria suspendida y sistema con cable de acero para
instalacion de luminaria suspendida regulable en altura hasta 1,5 m, acabado cromado.
Instalacion suspendida.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
22,80

Subtotal

lluminacién zonas de 16 16,000
ordenadores

144

Ud

16,000
Total Ud ......: 16,000 180,27

Suministro e instalacién de luminaria lineal de techo, no regulable, con cuerpo de aluminio
extruido de color blanco, de 56 W, alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz, de 44x1405x65 mm,
con lampara LED, temperatura de color 4000 K, difusor de policarbonato opal color hielo,
indice de reproduccion cromatica mayor de 80, flujo luminoso 5833 lumenes, grado de
proteccion IP20, con kit de inicio y final de linea para luminaria lineal, elementos de fijacién
color blanco para instalacion de luminaria suspendida y sistema con cable de acero para
instalacion de luminaria suspendida regulable en altura hasta 1,5 m, acabado cromado.
Instalacion suspendida.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

16,000

2.884,32

Subtotal
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica
Ud Descripcion Medicion Precio

NO

Importe

145

Ud

5 5,000
5,000

Total Ud ......: 5,000 145,61

Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, de 2,2 W, con lampara LED no
reemplazable, flujo luminoso 160 limenes, carcasa de 210x110x41 mm, aislamiento clase II,
grados de proteccion IP42 e IK07, con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h, alimentacion a
220/240 V y 50-60 Hz y piloto luminoso indicador de carga color verde, en zonas comunes.
Instalacion en superficie. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5,000
728,05

Subtotal

Luminaria emergencia 9 9,000
160 lumenes

9,000
Total Ud ......: 9,000 43,67

9,000
393,03

Total subcapitulo 1.4.- lluminacién:

1.5.- Mecanismos

1.5.1

Ud

Suministro e instalacion de base de toma de corriente bipolar con contacto de tierra (2P+T),
tipo Simon y toma doble con conector hembra USB tipo A y conector hembra USB tipo C,
gama basica formada por mecanismo para base de toma de corriente con contacto de tierra
(2P+T), tipo Simon, con obturador para proteccion infantil y toma doble con conector hembra
USB tipo A y conector hembra USB tipo C, tapa para base de toma de corriente con contacto
de tierra (2P+T), tipo Simon y toma doble de USB, de material termoplastico, libre de
halégenos, color blanco acabado brillante y marco embellecedor para 1 elemento, de material
termoplastico, libre de halégenos, color blanco acabado brillante. Instalacion empotrada.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4.237,72

Subtotal

1.5.2

Ud

85 85,000
85,000

Total Ud ......: 85,000 65,30

Suministro e instalacion de interruptor unipolar (1P), gama basica, intensidad asignada 10 AX,
tensiéon asignada 250 V, con tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para 1
elemento, de color blanco. Instalacion empotrada.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

85,000

5.550,50

Subtotal

Interruptores planta baja 3 3,000
Interruptores altillo 3 3,000

1.5.3

Ud

6,000
Total Ud ......: 6,000 9,66

Suministro e instalacion de zumbador de SOS, gama basica, tensiéon de alimentacion 230 V,
con tapa con rejilla, de color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color blanco,
empotrado, sin incluir la caja de mecanismo. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

6,000
57,96

Subtotal

Coworking
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Presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
planta baja 5 5,000
5,000 5,000
Total Ud ......: 5,000 16,75 83,75
154 Ud Suministro e instalacion de detector de presencia, gama basica formado por mecanismo de

conmutacion para automatizacion del sistema de alumbrado, detector de presencia de
material termoplastico color blanco acabado brillante y marco embellecedor para 1 elemento
de material termoplastico color blanco acabado brillante. Instalacion empotrada.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Detector empotrado 7 7,000
7,000 7,000
Total Ud ......: 7,000 93,15 652,05
1.5.5 Ud Suministro e instalacion de kit de portero electronico antivandalico para local compuesto de:

placa exterior de calle antivandalica con pulsador de llamada, fuente de alimentacion y
teléfono. Incluso, abrepuertas, visera, cableado y cajas.

Criterio de valoracion economica: El precio no incluye las ayudas de albaiileria para
instalaciones.

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubos y cajas. Tendido de cables.
Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Portero electrénico 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 191,18 191,18
Total subcapitulo 1.5.- Mecanismos: 6.535,44
1.6.- Control de calidad
1.6.1 Ud Inspeccién inicial de la instalacion eléctrica en baja tensién por Organismo de Control
Autorizado (OCA), segun vigente REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
certificado OCA 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 139,50 139,50
Total subcapitulo 1.6.- Control de calidad: 139,50
1.7.- Seguridad y salud
1.71 Ud Unidad de seguridad y salud durante la ejecucion de la instalacién, segin normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
seguridad y salud 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 304,80 304,80
Total subcapitulo 1.7.- Seguridad y salud: 304,80
Total presupuesto parcial n° 1 Instalacion eléctrica : 23.580,00
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Presupuesto de ejecucion material

1 Instalacion eléctrica 23.580,00
1.1.- Obra civil 3.817,45
1.2.- Cuadros eléctricos 2.066,58
1.3.- Circuitos eléctricos 6.478,51
1.4.- lluminacion 4.237,72
1.5.- Mecanismos 6.535,44
1.6.- Control de calidad 139,50
1.7.- Seguridad y salud 304,80

Total .........: 23.580,00

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de VEINTITRES MIL QUINIENTOS
OCHENTA EUROS.

Coworking Pagina 8



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de AGROTURISMO LAS VAIRETAS

presupuesto de ejecucion material (PEM) 23.580,00
gastos generales (13%) 3.065,40
beneficio industrial (6%) 1.414,80
presupuesto de ejecucion por contrata 28.060,20
IVA (21%) 5.892,64

PRESUPUESTO TOTAL 33.952,84

ASCIENDE EL PRESUPUESTO TOTAL A LA EXPRESADA CANTIDAD DE TREINTA Y TRES MIL NOVECIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS CON

OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Valencia, julio de 2026
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

-

-~ 4

/ / 708
{/ [ .

az

K

Juan Chordd Guillem
colegiado numero 7881 de Valencia

——

120

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)

ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



Proyecto de la instalacion eléctrica en baja tension de AGROTURISMO LAS VAIRETAS

PLANOS

121

OFICINAS-COWORKING
calle Planas, nimero 47, Valencia (46006, Valencia)
ingeniero técnico industrial: Juan Chordd Guillem (colegiado n° 7881)



05 g8 BlEHBpeq

,»»(<\/
<
N\

SITUACION. e:

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

TITULO SITUACION Y EMPLAZAMIENTO PROYECTO ELECTRICO

ABALOSLLOPIS OBRADOR DE ARQUITECTURA  AVDA PI'Y MARGALL N32 BURJASSOT +34960097339 estudio@abalosllopis.com




|||

_E .

'C/MJ
5

PO

LA

H- S.minidpck

Ektraccion.

Eftraccion.

1©

A A
EENTEE 2 ab b =
I j e A 0 % —H
sl @
o
: 3 1
2H i
9 i I|||C| T |D|| I |E IT |F| inll Ill_h-
E_
C ———
i
A [ 1

Toma eléctrica apertura claraboya

DT ¢

S.miffdock
S mifHock

S.minidock ﬁ E}SWH
H oo .
I I Y A Y ?/g I| N Y| Y Y [T AN Y Y Y |
'_Eﬂ_l Smmrdo:kﬂ
8 '$'G '$'e '$'G @;
- E‘ﬂ
/AN AN AR R JANNY AR AN J NIV AV AV A AR Y| K K K
C 1 1 o 1 > | 1 1

S.minidock|
S.minidock
H-S minidock

k

10
10
&

S.minidock minidock
idock
S.minidock 4

|
|
|
Toma eléctrica apfri, foya |

S.minidock S.min
S.minidock S.minid

S

S.minidock -H E}%wmdoc

S
18
&

) |

&

S.minidock B S minidock
S minidock s minidock

o
o

BH

S.minidock S
S.minidock S

~

nidock

idock

(O
1O

9

S.minidock

S.minidock

S.minidock

S.minidock

9

(O

S.minidock
S.minidock

g

BH

1O
(&

S.minidock

minidock

| Sminidocy |
S.minidock |

S
Kj"

S.minidock |
S.Minidock |

O B RA OFICINA - COWORKING

TABLA DE SIMBOLOS COMPLETA

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCON (CGMP)

PORTERO ELECTRICO

TEMPORIZADOR HORARIO

ILUMINACION ROTULO

ILUMINACION LINEAL DESCOLAGADA 56W

ILUMINACION LINEAL DESCOLAGADA 89 W

ALUMNRADO DE EMERGENCIA

ZUMBADOR S.0.S ASEO

DOWNLIGHT LED 14W

PUNTO DE LUZ EN PARED 6W

SENSOR DE PRESENCIA

INTERRUMPTOR UNIPOLAR

Do @44 [N Mﬂimf

TOMA DE CORRIENTE: 16A, GENERAL TC1
TOMA DE CORRIENTE: serie Simon 360 negro
mate base doble compuesta por dos schuko +
S.minidock 2USB A +2USB C
\ . -
~ — TOMA DE CORRIENTE EXTRACCION BANOS
L
Extraccién
\ i
N — TOMA DE CORRIENTE: 20A, ELECTRODOMESTICOS
[ )
™M TOMA UNIDADES INTERIORES CLIMA
L
NOTA:

ALTURA DE ENCHUFES E INTERRUPTORES NO DEFINIDOS 110CM
EXCEPTO EN ELECTRODOMESTICOS Y MESILLAS (H STANDARD)
LAS ALTURAS MARCADAS SON A CARA SUPERIOR ACABADA

NOTA:

LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS QUE APARECEN EN
EL PLANO ES ORIENTATIVA.

LA POSICION EXACTA SE REPLANTEARA EN OBRA Y DEBERA SER
SUPERVISADA POR LA D.F.

DWG. Ne 02

DIRECCION CALLE PLANAS N47-VALENCIA CLIENTE BEETLIVING MANAGEMENT, S.L
TITULO INSTALACIONES ELECTRICAS FASE PROYECTO ELECTRICO
ESCALA 1/75 FECHA JULIO 2026




KW-H

| |
| |
| |
| |
| |
| !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| !
| |
| ”
| |
| 1 3 m
|
| “ < e ,_
” | 2 M ..H E m ”
I “ S o + N, o !
” ! P X8 ”
| ) !
| ! S <. R 0TILTV VINY1d YNOZ |
| ! < E . o & e e R ILINII¥Y0] 30 SYWOL ”
| ! 2= E o E B “ |
| m W 58 ‘el
, ! ﬁ. N | > ,
| | !
| m <. R VIve VINVId 7 YNOZ “ - “ "
| _ o & R SINOINNZY YNOZ 21 'I'L e il y o < — E E |
| -~ | | — X — A E
” | <A \ “ " S o 2 o ”
! i | ! ! X9 ”
| ! 1 ! | P I
| " A ! = m " . R 0TULTV VINV1d YNOZ |
| | o~
| . . <. _Ec ! e T IINIIY0D 30 SYWOL !
| | | = =< H o | ,
| | + L g l !
m “ | wc iEs | 2 m
| " ! P \\ “ < £ |
| ! ¥Iva VINVId % YNOZ | g _ E € |
| “ | VA , - X — E |
| _ B e e e SINOINN3Y ¥NOZ I} 'I'L " 3o e |
" m - " P LSRN "
| “ S ! <. R 0TIV VINVId YNOZ |
| _ < £ ! o & e e R IINIIYY0D 30 SYWOL |
| " 2 Akn ._H E m | % (=3 ! |
I < T N m [ |
| | Se  29g | | ”
| | L 7 | ¥ | 2 |
| ! <. Ly Vrve VINV1d m T | < m ”
| | S € R ¥NIJ0D VNOZ 0L 'J'L e y o < — E E |
| | | — X — A E |
, I SR | ! | S o P N o _
| [ [ _ i EA, ”
| | | | | L 370 ,
I
| | 4 | 3 ! | i 0TTILIV VINVd YNOZ |
| | 2 !
| bl . <. _Ec " b o IINIIYY0D 30 SYWOL |
| | | M X — L ] !
! l | [SVARN-) N2 ! !
” | | ¢ =SS | < > ”
| I <C o~
| ! " R ¥Ive VINV1d " g E s < — EE |
| ! . | x o - x — E |
| ! e e ¥NIDOD YNOZ 6 J'L _ S A & w 2 0o |
, | | T = |
| X | ﬁ» - N & |
| | /m !
| | 2 " 4 HORILXT 0OVHEAWNTY |
” ! <. _E ¢ i e S 00vYaWN1Y ”
| | — X - A E | !
| ) > + 1 | !
] 3
| | . \\ ! S |
| | <. = VY8 VINVId 7 YNOZ “ < L - o |
| | S € Fmfmmmmmmmmmm e SII00YNIY0 8 'L _ \n E o < — E E |
" ! xX o ! [ x o < X = E ”
! " S m " “ N m N w 2 = S |
, X ) | SR !
| | !
| | S | S “ . N . 5035V |
I | X < “e I !
S CRCEEEEEES . < - Ee - 4 00VYWNTY
, ) | > T} | !
| | |F EES m “
! I | = |
| | oL — L Vrve VINVId 7 YNOZ ! < - - o |
| ! e e SIYOOYNITY0 £ 'L ! n E o < ~ E E |
! I ! B = = H o E !
I l ~m [SYRN-} P — o !
! " 3 I = x 9 |
| \ | =~ !
, I ~ ! A P . |
| ! N _ E € " H vive 'd |
! _ * < Hoon E e e ettt € 0avYaWNn1Y |
I “ N0 =z I [ !
| | P PSR | !
I , 1 !
| ! <. R VIV VINV1d € VNOZ " - |
| |
, ! s & R R e e SINOINNZY WNOZ 9 J'L i < iy ,
” | %R | | << « c ”
, " _ _ g R ,
| \ | | N m + PN !
| “ . “ 0 ] zﬁe %% m
| " _ < “e ! Y VIve d |
| o it N ° < — E E ! v v n |
| ! _ S Koo = = e o Z 00VYgWNTY |
” \ 1 [SUNNS EANIN 1 ”
I ! SR Y !
| | | p 1 |
| | !
| " ! . R VIV VINV1d € VNOZ m - |
I
| | e e SII0OYNIQY0 § 'L ! < iy |
! I X < < € |
| " | Q E o < — E W I
! I et ! S A x = T o |
” ! o 1 [SSR-) = < S ,_
I ! < E “ ﬁb SR Y |
! E E
“ e 3 E.,E | m 4 vrve 'd
| [N RV-) z oS ! ,
| “ P 39 T L 00VY8WNTY |
I 1 l !
| " <. R ¥rva YINV1d Z YNOZ ! “
” ! Q€ e R S3Y0AVNICH0 ¥ 'L " = |
! I x o ! I S |
” ! om “ i < e |
| | (] | | e < cEE ”
” | SO | S | S R |
| “ " <C 2m " ;H Av/A. m !
| [ R o < = E E | P \\ |
| — X —
| ! | & o 23 s ! < _ n |
” ! | ¢ 39 | g & R 021140014 |
I xX o
| " m i ¥rve YINV1d ¢ VNOZ m o " |
| |
| _ e SIYOOYNITY0 € 'L ! ¥ ! |
| | " - _ s |
” " 3 "| |||||||||||||||||| ln = < — m E ”
I 1 O
| | < e | | X %< |
" g = - € i | P £ &S
N WO
" " P E m m N "
I
| ] L e e e e e e e e |
| m <. R Vrve YINV1d | YNOZ ! 0141509144 ”
| _ S & pmdmmmm e S3Y0QVNIOY0 Z 'L ! “
| " R “ _ |
| " “ " 3 |
! | m X | ~ ”
” | . _ ; m os - EcE |
i | | «~ =< N |
| i Dt o . < — mm " S e 298 “
! | \ = < .H tn " - N & |
| ! ! N o z 98 _ \\ |
! ! ERFSEEN [ < I ,
I ) ! P 1 < !
m ! m L V¥Ive VINV1d | VNOZ “ 3 : q SVONOOHIM |
| 3 ! B e SIIOOYNIY0 L 'L m ~m m ”
| < e ! | ¥ I !
| o < — g E ! | | ] !
| w - L E “ | T - !
[ F S > Qo 2 !
S E3 3 I - N - ”
| « — X — |
h ut “ << < e _ " | S o 2 m S ”
| ~ o < = ! ! & S
! | x o < x = .~ E l | ~ |
” _ .o 3o = o g " ! \\ |
! _ s 3e [ _ S W !
| m ¥ P Ly ! b e e Vy3134v) ”
| - ! « o D A NQIVTILNIA ¥0TV) | |
|8 T T $3300v43dNIY m 2 !
A | | : : ﬁ
- | ! < E E |
= | . | X Tl ”
2 3 z S
m m = 2 m < < - S m p. RN W
o o E
< g & _ S 2 e < — E E " ) 071ILTV VINVId % ¥NOZ "
— , ° c < | N M h o + LN o X << < / / |
z | . ! Z %S | o € B T SINOINN3Y ¥NOZ 4L J'L |
S E | ] SR | 3R | ,
a SE5% | a NQIVZILYWIT) 30 'd ! ! |
= S5 v E | ‘ ) | |
= e SIYOIYILNI SIAVAINN | ¥ | 2 |
o ! " ol . 4 < e ”
< | i ! e = = EE |
<t \ | | > _H L !
= ! " " Dl XS |
o ! 3 I I P - e ,
D ! < « [ |
2 ! o< < A “ _ i OTILTY VINVId ¥ VNOZ |
= I 3 o I = m | ' A _ |
3 | | x 9 ER ER T GGRnCEE TR e e e E e s SINOINN3Y YNOZ €1 'I'L ”
i ! mE e |
= | € P VA | |
S " S NQIIVZILYWIT) 30 ! |
= ” o SIY0I¥ILXI SIAVAINN | |
=i | i
| |
m ” » A ”
- ”
= ”
T |
o |
x |
= |
| |
LS5 |

03

OFICINA - COWORKING

BEETLIVING MANAGEMENT, S.L
PROYECTO ELECTRICO

JULIO 2026

CALLE PLANAS N47-VALENCIA
ESQUEMA UNIFILAR

1/100




VENTANA
DE NATURALEZA
METALICA

O
L

PUERTA
DE NATURALEZA
METALICA

L]

CONDUCTOR DE 4 MM2
SIN TUBO DE PROTECCION

CONDUCTOR DE 2,5 MM2

BANERA

K METALICA /

CON TUBO PROTECTOR %

T

DETALLE A

MACHO Y HEMBRA

TERMINAL
DE HIERRO
GALVANIZADO

CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

DETALLE B

TERMINAL
DE HIERRO
GALVANIZADO

ABRAZADERA
DE MATERIAL

NO FERRICO O

TUBO DE
CONDUCCION
DE AGUA

BORNES CONNEXIO CONDUCTORS PROTECCIO

16 MM2

6-16 MM2

CONDUCTORS DE PROTECCIO

MASES

6-16 MM2

[]

[
/

a2

DERIVACIONS LINEA PRINCIPAL

LINIA PRINCIPAL DE TERRA

PUNT DE POSADA A TERRA

35 MM2
(@]
LiNIA D'ENLLAC AMB TERRA
ARQUETES POSADA A TERRA
/
2im
S
TUB
AILLANT
3 M COM A MiNIM
M COM A MAXIM "

CONEXIONES DE TIERRA
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